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EXCELLENTISSIMO 

SENATUI 

MEDIOLANENSI. 


HlERoarMVS SACCHERIVS ' 
e Soc, I E S 'U 
F, 

r primum Veftris fuffragijs , imo 
Vcftrum omnium acclamatione/ , 
PP. amplilllmi , ad mathematicas 
dilciplinas in Ticin^nfi Vniuerfitatc 
explanandas , mihi meoque Ordini 
perhonorifico decreto, annis abhinc 
nouem , deledhis fui \ nihil plane 
antiquius habui, quam vt obfequium erga Vos meum, 
noua aliqua luce in has tenebricofas facultates ilia- 
ca , palam oilendcrcm> ftudiofilque mathefeos vtilem, 

» a quan- 
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qiiantamcunqjpoflcm, operam collocareiii . Diu mcdi- 
tanri ftctit tandem ante oculos imago ejuaedam arquita- 
tis, iuftitixqi Veflra:; nimirum Statica ; qux, numero, 
pondere, & menfura naturam in officio continet, & fin-' 
gula quxque librans , nutu veluri fuo , vniuerfitatem-» 
corporum xquiffimis legibus moderatur . Hanc ita- 
que Naturx Themidem ( fic enim appellare liceat ) 
ampliffimo Veftro Ordini , cui legum tuendarum fan- 
ftitas, publicxq; incolumitatis cuftodia demandata cfl:, no- 
uo in lumine collocatam, obfcquentiffimus fifto: Eamqi 
ipfani felicitatem , quam indefeffo labore ac ftudio exte- 
ris communem* facitis; eandem, inquam , ipfam vobis 
fingulis a fiimmo rerum omnium moderatore , proro- 
gatis, ad bonum publicum , in fenium feliciffimum annis 
plurimis, auguror, arq;oro. 
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ANTONIUS MILESIUS 

E SOCIETATE IESV* 

Jn Trouincia Mediolanenfi Vifitator ', 

G Um Opufculum , cui titulus, Neo-statica ^ 
a P. Hieronymo Saccherio noftra: Societatis 
Sacerdote conGrriptuin , aliquot eiufdeni^ 
Societatis Theologi recognouerint , in^ 
lucem edi poife probauerint, de mandato P. N.Prarpofiti 
Generalis Michaelis Angeli. Tamburini, poteftatem faci- 
mus , vt typis mandetur ; Si jis , ad quos fpe< 51 at , ita vi- 
debitur . Cuius tei gratia has literas m^nu noftra fub- 
feriptas, iigilloque noftro munitas damus. Genux x6.Iu- 
nij 1708. • 

ANTONIUS MILESIUS. 

• I 

Locus t Sigilli . 
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J Vfsu Rcuerendilfimi P.'Magiftri Thomae Pij Tenijinquinto» 

• ris'Mcdio{ani, Libriim , cui titulus eft : Neo-fiatica^ Au~' 
thorff Jdm. Rea. Hierarymo Saccherio Societatis iefu ^ 
in f^hiuerfitate Ticinenji Mathefeoi Proferret pertegi , & ex- 
pendi ^ nibilq; in ep inueni „ quod aut boai& moribus obciTc.^ 
pblTIc > aut ^croe DocStrinx repugnet. Immo egregium opus 
mihi vifum eil > dignum Scriptoris ingenio, quod ad illuilran- 
das , nouitate ac lubtiliratc Dominae , mathematicas difcipli- 
nas, publicam lucem mercatur j; atq;uc ita, quantum ad mc atti- 
net , cenfeo, ac tcllor.i • • . .. \ 

Ex Collegio Sb. Alexandri CaL Iuli| 1708« 

* "i 

D.. Demetrius Sufenfius €ler. Reg.Bamabiim 
pro S. Jn^ssifit. Mei, librorum Genfir , ; • 

Stante pcxfaca attcHationc. , • ' j 

'IMP, RlMATMXl^ ^ ^ 

r.'U -fi 

Jeirut OrU Praiic% Sae, TbeoL .Magijler ac 
S, Officij^ Mediolani ^ 

Michael de Conflantinit Canoni cur TheoL S,- Naaar^ pro Emi» 

nenti(jfimo D. D, Cmdi Archinta Archiep. 

• r •• f r • > • ; ; v . 

-h ••• ♦ 

Angelus Maria Maddius pro Excellenti^jnaSenstiu» 


ft, iofeph Maria J 
Commijfarius 
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PRiEFATIO AVCTORIS 


AD LECTOREM 


P AUcis te alloquor , amice leSlor . Dum f^eo-Jlaticam 
promijfam legis j- nolim , animum inducas, Operi 
noflro pretium , atque ornamentum d, fpeciofo titulo 
qutefitum fuijfe . "Non ea mihi mens eji : f^ouam 
Staticam promitto : nouam Staticam dabo. 'Neq,- enim dc^ 
more contemplabimur grauia , tanquam infinite diffita d cen. 
tros fed qualia apud nos fiunt , ad mnum commune centrum 
njergentia , fiuh direBiomhus haudquaquam parallelis > Cort- 
templationi eiufimodi occafionem pr,ebuit Itbelluf de' natura 
grauium , d P. Thomd Ceua in lucem editus : fiuper quo pl$u- 
ra opportunius leges noflri libri quarti mitto. Multum etiam 
incitauit lllufirijfimus D. Adarchio Pius ^ellifiomus Patricius 
Ticinenfis , P^ir mihi fiamiliari confiuetudine in primis deuin^ 
Eius , interqy praelatas animi dotes , mathematicis dificiplinis 
haud leuiter inflruBus . Soluendum ego illi , ad exercitatio- 
nem tngenij , problema tradideram : ^alem putaret 've- 
ram lineam d proieElis deficribi, habito nimirum refipeElu, in 
fiucceljiud nouorum deorfium impetuum conceptione, ad aliquod 
centrum , 'versiis quod naturales ipfi impetus concipi inteOi- 
•\ . gantur. 
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j^antur . Itle autem , rei difficultate facile perfpeFta , eidey>c-j 
prol/lemati foluendo , repetitis perfuafionihus , me tandem^ 
'vel inultum applicuit . "Nec Jludium caruit fuccejfu : pro- 
Iflema equidetn folui y fed a prinus principes per longam 
indaginem deducenda res fuit . Ne te diutius morer : ante 
fingulos libros, epilogum habes infra dicendorum . Non difpli^ 
eebunt y opinor, y ejua leges: pergratum tamen facies , fi ^uid 
tibi miniis placui f e intellexero. Vale. 




I- . 



NEO-STATIC^ 

liber primos. 




s r N o p s I s: 


•'^ I > I • 



^cernit hh ' liher ^ primum quidem rath* 
confuetQ .y tum rurfum fubti^ 
ii ori’ y no ttdqup plane difquijitione y dirf^ 
Qiowm impetus ex duobus y aut pluribus 
"compofiti\: eius rationem oflendit ad im- 
petus componentes ; atque item rationem 
\ impetus fecunduminaturaiem ipfius dire^ 

> Bionem ad impetum ex 'eo fubnufcentem 
fecundum aliam direBionem , Porro auc- 
tem occafione arrepta demonfiratser', aqualhas anguli incidentia 
cum angulo reflexionis . , Ac tandem ^ in. duplici ibi explicatd 
hypothefi i traduntur ali quot\ fcitu^ digniora de ^momentis gra» 
uium ex quiete n ’ . . 

. . • « . • -j 

• 'D E P I N I T I O N E S/ • • 

cfl afFc^iomotnsy fccimctiim quam tanto tempore 
V tanta longitudo percurri imclligittir* 

a -Aqualis velocitas cft> qui arqualis longitudo asquali tempo* 
fc percurritur, . ? ; 

' A 3 Una 

I 

VILLE l>8 lV(W< 

UiIioLE da lalai^ lioa irij 
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» NBO-S TATIGjB 

•; '3 ^ UfraVv^ljickas 'altcrins velocitatis dupla , aiif tripla 'dicitur, 
tjua,a?(juali tempore, fcu dupla, feu tripla longitudo percurritur. 
Atque ita recunduin- quamlibet aliam multiplicationem.' 

4 .Momentum dicitur a mouendq ; eftquc.vis ipfa.inotrix , qua- 

tenus hic &nunc omnibus infpcil^is apta efl cantum pondus tan- 
td velocitate monere. s , . - 

5 Aquale momentum cft,-qiiod ;»quali velocitate asquali mo- 
nendo ponderi conducit • 

6 Vnum momentum alterius momenti duplum , Saut triplum 
dicitur ; quod duplo, aut triplo ponderi, a*qtiali velocitates Teu 
dupla , aut tripla velocitate «quali ponderi monendo condu- 
cit. Atque ita fimiliter fecundum q^mlibec^aliam multiplica- 
tionem, 

7 Ponderis nomine venit materia, feu corpus, quatenus praedi- 

tum naturali fua grauitate, quae e(l vis motrix deorfum , ilue ad 
centrum terrae . * Nihilominus conilderandum hic e(i fub eo nomi- 
ne foluin corpus praecisi fumptum ab omni vi motrices licet ip- 
fam eius magnitudinem ex grauitate, feu ponderandi, hoc e(l deor- 
fum tendendi vi metiamur ; quapropter, feu granis, feu ponderis 
nomine, ipfiim corpus cenfenous,ac definimus. \ a 

8 Aquabiliter percurri dicitur ab aliquo mobili aliquod fpai 

tium, cum aequali femper velocitate per illudfercur . ■ 

P Impetum nunc fynonime accipimus pro fpsd velocitate^ i 
nunc pro radice proxima eiufdem,- fcd diueriimod^ac momentum. 
Nam momentum maius el^noU folum quod aequale pondus maio- 
ri velocitate, fed etiam,.qiiod «quali veloaitarc maius pondus. po- 
teftmouerc. Contra impetus, etiam acceptus pro radice proxi- 
ma velocitatis, ille folus dicitur maior,qui maiorem vclocitaiem 
aptus eft excitare in eopondcfci qliod afficit , nulla habita ratio- 
ne magnitudinis ipfius ponderis. Quare, 11 duo pondera aeque 
velociter moneantur, & Vnum fit alterius*duphi?n; dicetur inelTc 
ponderi maiori momentum duplum momenti alterius, fed impe- 
tusaequalis.. . j. • *.i' 

lo Si ponderi a o^btinenti impetum , cuius naturalis diredio 

■ fic 


i 



libYu^p j 

A fit 'quaedam at?^ folus rtifdtus fit 'liber motus fc- 
ciindi^m quandam 4 impetus illcTccundiini a c 
' «Jicctiir impetus primigenius fecundum f, fiue 
fecundum primariam, aiit 'primigemam dircdtio- 
nem fiue primariat dircdionis /a r: impetus 
vero fccUndum /a ^'dicetur impetus coadus, aut 
- C ‘'rubnarcens fcculidum 4 ^ , quatenus nimiriirfL^ 
fubnafei inielligitur cx illa fmpecu prirniocma 
fecundum 4 r* ’ ' ‘ ' 

• 1 1 Porro autem dire^ioaricuius impetus , feu ponderis aliqiia 
irtipciu citati, dicitur naturalis ,ciim via aliqua fpont^ initurab 
ipfo pondere, ex vi talis vnius, aut plurium fiimil inTpetuunr, dii 
uerfas habentium diredtiones • At nomen impetus primjgenij con* 
cedimus illi foli,quiab ipfa origine fit fimplex, feu non compofii 
tus exalijs impetibus,diuerfas habentibus diredtiones . Qualiter 
vero fc habeat ifia impetuum compofitio fuo in loco confiabit. 

II. Deniqueimpetus fecundum 4 r ineo differt ab impetu di* 

dto fecundum ca f quod mobile cx vi prioris impetus defcr'bit 
rcdtan> ac vcrsiis partes pun<ai 4 in infinitum protrad^ims atex 
vi pofterioris deferibit ipfam ca versus partes pundti4 in infini- 
tum protradtam • Rurfum vero , fi dicamus impetuiu 4 c fcciin* 
dum 4 r, & impetum a h fecundum ah , fenfiis erit „ quod im- 
petus fccundiim praBdidtasdiredtiones fune inter fc, vt ipf« ac^ah^ 


A X I O M A TA 


iQTante «quali vclocitatcv «qualis longitudo «qiiafi tempore 
. ,3 percurritur,, maiori tempore maior, minori minor. Rurfum 
dupro,,aut triplotempore, dupla, aut tripla longitudo percurritur .. 
Atque ita fimiliter fccundiim (quamlibet aliam multiplicationem . 

2 Stante «quali tempore, «qualis longitudo> «quali velocitate 
percurritur, maiori velocitate maior, minori minor. Rurfum du- 
pla, aut tripla velocitate, dupla, aut tripla longitudo percurritur. 
Acq; ita fimiliter fccundii/n quamlibet aliam multiplicationem^ 

A 2. Con- 


4 VEO^STATiCjE 
Congruit cum definitionibus fecunda, & tertia huius . 

3 Stante arqualitate ponderum, xqiiale momentum xquali ve- 
locitate raouet, maius n^omentuni maiori, minus minfoti. Rurfiim 
duplum, aut triplum momentum dup}a, aut tripla velocitate mo- 
uet . Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliairi multiplica- 
tionem . Congruit cum definitionibus quincd, Sc fextd huius . 

^ 4 Stante xquali velocitate, ab xquali (nomeuto a^e^ale pondus 
monetur, d maiori momento maius pondus, a minori minus. Rur- 
■fum a duplo, aut triplo momento, duplum , aut triplum pondus 
monetur. Atque ita fimiliter fecundum quamlibet aliam m^ulti- 
plicationem . Hoc etiam congruit cum definitionibus quinta , Sc 
fexta huius . 

5 Abeodem,autxquali,idcrn,fiucxquaIc,fimilitcrcpnfcqui- 
tur, dum extera omnia fimiliterxqualiafint:. Ex ipfo vfu innotc- 
fcct fenfus, atque cuidentia huius axiomatis . , 

POSTVLATVM. 

S I quoddam pondus a citatum intcl- 
ligatur impetu fecundum 4 dum 
interim ipfum planum ai> monetur fibi 
ipfi parallelum , deferibente pundlo d 
rcdlam quandam a A: poftulamus nul- 
lam in pondere a feqiii variationem mo- 
tus fecundum ipfum planum a b \ adeout 
nimirum pondus « xquali tempore perficere intelligatur ipfaiiu^ 
4^, & quamlibet cius dcfignabilem portionem; fcu planum 4^ 
confidere in fuofitu ponatur i fiuc quacunqtrc ratione moueri fibi 
ipfi parallelum, deferibente pundo a rcedam quamcunque ad.l\ 
roanifcfte apparet , etiam adfcnfum,innaui horizontaliter delatd 
quieto mari, in qua motus omnes, qui fiunt, ita fc habent rcfpe- 
dlu nauis , perinde ac fi illa quiefccrct . Poftulatiim huiusmodi 
receptum iamcd apud alios mathematicos .Super co tamen le- 
ees fchoiium pod decimam tertiam huius. 

® . - PRO- 
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LIBER PRlMrS, . f 

PROPOSITIO prima: 

S I ex duxbus bomogeneis quantitdtibusy duA dlU eiufdem , dut 
diuerfi generis homogene* quantitdtes , ed lege cenfiqui in~ 
telligantur i ve y fi prima minor fuerit , aut aqualis , aut maiory 
aut quacunq-y ratione multiplex fecunda ; etiam tertidy confiquens 
ex primdyminor fit y aut aqualis, aut maior y aut fimi liter multi" 
flex quarta , confequtntis ex fecunda : Dico > ita fore quamlibet 
quantitatem afiumptam j>ro prima ad quamlibet quantitatem 
affismptam pro fecundd, vt tertia confiquens ex primd ad quar- 
tam confiquentem ex fecunddt 
• ' } 

S it enim primarum quantitatum genus i?, & recundarum genus 
a: Alfumpcx (mt ingenere R duar quaelibet quantitates a Sab} 

R X 

r»—— — JF G» ja 



X»-- —«W L» 

& in genere Aeduae aliae > c quidem confequens ex ai d vero con- 
fequens ex b . Dico ita effe a zd b , \t c ad d. Sumatur in ge- 
nere Ry ipiius a quaecunqiie multiplex ef. Confequetur ex ef, 
juxta fadiam hypothelim , quardam gb in genere JCy quae ita eric 
multiplex ipHus c conicquentJs ex ^ , vt e f cR multiplex prae- 
didla: a, Pari ratione, Hin eodem genere R fumatur ipHus b 
quaecunque multiplex j confequetur ex quaedam / » in 
genere AT, quae ita multiplex eric iplius d confequentis ex ^ , vt 
bm eH multiplex praeditSlae b , Quare efygb aequ6 multiplices 
erunt primae a , & tertix c : atque item tm. In xqiid multiplices 
erunt fccundx b, & quartx d. Quoniam vero ef, & ^ in ge- 
nere R conliilunt j ipfx autem & /» ex illis confequuntur in 
genere Af; ita cnimvero iuxta fa^a m hypothefim res procede t^ 


6 NEa-stAric^ ‘ 

vr, fi priiiu ^^/Tminor fitcric, aut jequali$>aiic maior fecunda >f 
etiam tertia g h minor fit » auc arqualis, aut maior quarta / n , 
Sumuntur autem |>rO''quibushbec arqu^ multiplicibus 

prima; 4«, & tertia; c \ atque item km^ ii. in pro quibuslibet 
xqu^ mulcipLcibus. fecunda; & quartae ^ . Igitur ita ( a ) erit 
prima a ad fecundam Ity vt tertia c ad'quartam d. Qiiare, fi ex^ 
duabus bamogeneis quantitatibus » dua* aliateiufdcm, auc diuerfi 
generis homogenea; quantitates , ea lege confequi intelligantur j. 
vr, fi prima minor fuerit, auc aequalis, maior , auc qiucunquc 
ratione multiplex fecundae, etiam tertia confequens ex primd mi< 
nor fic, auc aequalis, auc maior , aut fimiliter multiplex quartae 
confeqiieutisex fecunda; itaericqtixlibec quanricasaffumpta pra 
primi ad quamlibcc allumptam pro fecunda , vt tertia cohiequens 
cx ptima.ad quartam confequentem ex fecunda. Quod erat de» 
monilrandum . 


PROPOSITIO' S E C V N. D A . 


Si aliquod mobile- aquabiliter feratur y tempora lationum per 
duo quAuis fpatia. defignata , erunt inter fe vt ipfa fpatia per- 
turfa ^ 

. H Tl M Obile a percurrat xqua- 

XV J. biliter rc«ilam ^ , in 


IC 




—— «B» qui defignetur quxlibet portiO' 

an. Dico ita clTc tempus per 

' i * an tempus per ab y \t an 

ad a b. Tempus per 4 » fit by & per 4 ^ fit ^ . Quoniam igitur, 
fi tempus^ minus fuerit, auc xquale,auc maius, aut qualiter- 
cunque multiplex temporis ^sctiam an percurfa tempore h mi- 
nor (bj! erit, aut xqualis, aut maior,, auc fimiliter multiplex ip- 
fius 4^ percurfietempore >f>itaerir, per prxcedcntem , tempus 
ibad tempus >P, fiuc tempus per 4» ad tempus per a byVt an ad 
4 h . Quod erat demonllrandum » 

PRO- 

(a) def,6, quinti, ( b ) 4X. ». huins . 
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UBER PRIMyS, j 

■ . P R O P o S I T I o. T E R T I A. 

I 

. Si duo fp»i$a dquali tempore aquMbiliterpercurrsntur, ea erunt 

en ter fi in /omologd ratione velocitatum . Hinc e tonuerfi tem. 
pus erit equale tempori^ fi fpatiapercurfa ^ dr velocitates iri ea- 
dem fuerint ratione , 

, K , Ti TObile ^percurrat afquabi- 

JLVJ. liter rcdlam a b , atgtif -« 
•A»— T— — — — — citiin, mobile e a*quali tempore » 

reddam cd. Dico ita efle veloci* 
C* ■ ■ • •• aD tatem mobilis a ad velocitatem 

^ H , mobilis c^vt ab ad cd. Velocitas 

, r 7 ^ • . . mobilis « fit velocitas mo- 

Ollis c lit «. Quoniam igittir, fi velocitas it minor fuerit, aut sequa* 

lis» aut maior , aut quacunque ratione multiplex velocitatis hf 

etiam rcdla ab daio tempore velocitate percurfa"," minor ( a ) 
erit, aut aequalis, aut maior, aut fimiliter multiplex ipfius cd 
«quali tempore velocitate b percurfae ; Ita crir,* pcr primanum 
huius, velocitas T^ad velocitatem /&,hoc eft velocitas. mobilis a 
ad velocitatem. mobilis vc ad Porr6 autem facild patec 
veritas fecunds partis, qiiat clt conuertens primae. Itaque con- 
fiant propofita . ' 

. P R O P O S I T I O "cLV A R T a; •. 

* ■ • * * ' 

• Si duo aqualia fpatia aquabiliter percurrantur t tempora lathi 
num erunt inter fi in reciprocd ratione velocitatum . 

r 

M obile a percurrat aequabiliter re<a'am ab ^ Zt. mobile $ 
rediam cd ipfi a b aequalem . Dico ita ellc tempus per 
cdz^ tempus per vt reciproce velocitas mobilis a ad velo- 

'i \ t • 
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8^ 2fE0-ST^rtCjE V 

y i D i«obilis c . Percurrat cniai_* 

. .; I mobile 4 rccilaitj atqiialripfo tem- 
pore , qiio mobile c percurrit rediam 
^ * ‘i ^ cd . ita fc habebit tempus per V fcu 

per 4 ^ , ad tempus (a ^ per 4^, vt4^ad a It. Yt aUtem aj(r 
ad 4 leu cd ipii atqtialein > ka velocitas ^b) mobilis a ad ve- 
locitatem mobilis c . Itaque tempus per id id tempus- per a It 
•ta fe habet , vt reciproce velocitas mobilis a ad velocitatem 
Qiobilisr - Qupderat deiitooilranduin . 

PR OPPOSITIO CLVINTA--. 

. Pandtrum dqualium momenta /unt inter' fe ht bomolo^d ra^ 
iione veUcitatum * 


AH 


■♦a 


Ch 


iD 


K 


P Ondns 4 velociratcm habeat 
4^5 & pondus Cy ipfi 4 aequa- 
le , velocitatem ci. Dico ka efle 
momcntttm ponderis 4 admomcit- 
mm ponderis r, siabidcd , Mo- 
mentum ponderis 4 fit , & mo- 
mentum ponderis r fit Quoniam 

hierk , aut aequale , aut marns , 
aut quacunque ratione multiplex momenti h j etiam velocitas ( c ) 
ponderis 4 , eo momento 'infitiuSti > minor erit , aiic aequalis > 
aut maior, aut /imiliter nnrultipicx velocitatis ponderis t ( ipfi a 
aequalis) momento b infiriid^ii Ita erit (d) mon>cntum b ad mo- 
mentum by fine momentum ponderis a ad momentum ponderis r 
ipfi 4 aequalis, vt vcloditas ponderis 4 ad velocitatem* ipfius pon- 
deris e, nimirum vs a b ad e d. QiK>derat dcmonflrauduna » 


igitor , fi momentum b mintis 


•?E3r, 
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liber PRIMFS\ 
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Ci- 
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PROPOSITIO SE X T A. 

t , . • 

S/ duo pondera aquali velocitate ferantur , eorum momenta 
erunt inter /e in homologa ratione ip forum ponderum, 

* • • ' 

* 

1^ - K ^ pOndcra a & > «quUcs fortian- 

! • X t»r velocitates /1^, Dico 

^ t • I jj ita cRc momentum ponderis a ad 

momentum ponderis f > vt ipfum 
jP pondus a ad pondus c , Momentum 
ponderis a fit & momentum 
ponderis c (ii h. Quoniam igitur, fi 
momentum k minus fuerit, aut «quale, aut maius, aut quacunque 
ratione multiplex momenti by etiam pondus a minus erit, auc 
«quale, aut maius, aut fimiliter(a) multiplex ponderis c i cum 
in iftis ponderibus «qualem procreent velocitatem pr«dic^a mo- 
menta. Ita erit (b) momentum h ad momentum hy hoc elt mo- 
mentum ponderis a ad momentum ponderis c , vt ipfum pon- 
dus a ad pondus e . Quod erat dcmonftranduin • 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

Ratio momenti ad momentum componitur ex homologis ra» 
tionibus ponderis ad pondus , ^ velocitatis ad velocitatem . . 




hH 




P Ondiis a velocitatem habeat 
a by&c pondus c velocitatem 
Sumatur aliud pondus «qua^ 
le ponderi c , velocitatem autem 
habens «qualem velocitatis^ 


ponderis a, lam fic . Ratio mor 
menti ponderis a ad momentum ponderis c componitur cx ratio« 

B pibus 

{z)ax, 4. huius , (h) i. huius , . , . i 


A>- 


-tH 


iB 


10 2fE0-STytTiG/B 

nibus momcDti ponderis a ad momcnctim ponderis k , & mo« 

menti ponderis k ad momentum 
ponderis rT Ac momentum pon- 
deris « ita Ce habet ad momentum 
(i) ponderis k aequali velocitate 
praediti , vt ipfum pondus a ad 
pondus /t , (iue ad pondus e ipH ^ 
aequale : momentum autem ponderis dr ita fe habet ad momen- 
tum (’ ponderis c iplt jt aequalis , vt velocitas ipHus ponderis 
Jt f feu velocitas ponderis ad velocitatem ponderis c . Igitur 
ratio momenti ponderis a ad momentum ponderis r, componitur 
cx homologis rationibus ponderis ad pondus c, Sc velocitatis 
spiius ponderis 4t ad velocitatem ponderis £ . Quod erae de- 
monUrandum. 


PROPOSITIO OCTAVA. 

S / mliquod mobile a conHitutum in an- 
gulo cuiusuis parallelogrammi a b c d> 
duplici impetu citdtum intelligatur , vno 
fecundum a b , ^ altero fecundum a d , qui 
ita fint inter fe ■, vt ipfa latera ab, ad: 
dico ex duplici illo impetu componi impe- 
tum , cuius direBio naturalis e fi diame- 
ter ac, quique ita efi ad impetus fecundum latera ab, ad, 
vt ipfa diameter slc ad latera ab, ad. 



S I enim latus ah^ eo impetu recundum ad^ aut bc ^ procedere 
intelligatur libi ipfi parallelum versiis d c intra latera a d^ 
i e , dum interim pondus a cx alio impetu fecundum a b pro- 
greditur per ipfum latus ab% nulla vtique fcquetur variatio iii-a 
motu ponderis a(c) fecundum a by (eu per ipfum latus a b . 
Quare fortietur hac ratione pondus a duplicem illum impetum 

fub 

(a) 6, huius . (b) j. huius • (e) Pofiulatum huius . 
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Aib prafdidtis dircAionibus ad^ab* Dum vcrb latits ah pro* 
grcfTiim fuerit vfqucad congruendumcuidam hr^ ipfi ah paralle- 
las, & intra latera ad^ h c conliftenti ; coque ipfo tempore pon- 
dus /* latione fua per ah peruencrit in quoddam pundtum gi 
Ira(a)erir4^ ad vt impetus dire<5tionis ad ad impetiiin_# 
directionis ah y fiuc vt adoA ah y hoc eft Igitur pundtunr 
g efl in diametro r , ac proinde directio impetus conipoiiti 
cft diameter a c, Rurfum pondus ex vi impetus compofiti, eo 
ipfo tempore coiificic rectam agy quo, ex viroque impetu feor- 
fim fiimpto, permeantur ipfas a h y bg , Quare ita ^ b ) et impetus 
compontus fecundum diametrum ad impetus fecundum latera 
adyaby vt a g ad a byhgy fine vt diameter « f ad latera ad^ 
dcy hoc cd adi ah ^ Quod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO NONA^ 

A ^ / quoddam pondus a confistutum fupra 

3 planum b a d citatum intelligatur d 
vi direHionis a c > qua perpendicularis 
fit ad ipfam b a d : eiufdem autem mo^ 
tui yfeu direBo ex a verfus c , feu re fle» 
xo ex a verfus partes direBi oppofitas y. 

C refiflat ex vna parte planum ipfum im» 

mohile b a d > & tx altera alterum pia» 
numy ^ ipfum immobile y ponderi a fuperpofitum , adeo ut ni-* 
mirum filus illi relinquatur motus liber fupra planum b a 
Dico pondus a man furum quietum in fud pofitione^ 

N Am vis directionis 4 r perpendicularis ad ipfam ^4diasqua- 
liter omnino fc habet ad procreandum impetum, feu versus 
parces puncti dy feu versiis partes puncti h r igitiu* ft concipias 
impetum quendam fubnafciexeavt directionis a c versiis partes 
puncti dy «qualem omnino (c) impetum intelligcre debes fubna- 

B % Ici 

(a) huius y (b) j, huius % (s) ux^ %%huius ^ 


1 » NE0’STAT1Sj£ 

fci versus partes pun<f^i k. Inde autem Het , vt vniis impetus 
alterum adarquat^ elidat : & lic pondus 4 quietum manebit in 
fua politione. Qiiod erat demondrandum . 

PROPOSITIO DECIMA. 

S Jn vero , exteris al^s manentibus , rebla c a obtufum xngu- 
Ium efficiat cad ; Dico pondus a motum iri versus partes 
punHi b , nimirum ad partes anguli acuti c a b . 

N l/ienivn moueatur versiis partes pun<^i b\ vel monebitur 
versus partes pundli d-, vel quietum manebit in fua politio- 



ne ; horum autem neutrum contingere polTc , lic euincitur . 
Efto angulus 4^ xqualis angulo cabi intelligaturque pondus 
a citari ad motum ab alia infuper vi omnino xqiiali, dircdlio» 
v\^ ah . Si pondus a quietum manere intelligatur in fua politio- 
ne, quantum ellex praecisa vi dirc(llionis a c; tum cenferi debet 
manfurum ibi quietum , quantum cll ex prxeisa vi ( a ^ omnino 
aequali) & omnino aequaliter, feii limiliter applicata, diredtionis 
a hi tum etiam cenfendum eft manfurum ibi quietum , quantum 
ell ex vtraque illa vi fimulfumpta, quoniam vtraqne illarmi _4 
virium aliunde adaequatd elifa intelligitur , vtpote impotens ad 
creandum vllum motum. Pari ratione, fi pondus a motum iri 
intelligatur versus partes pun(^i quantiim eft ex pra:ci$a vi 
diredionis a c , multo magis mouebitur versus eafdem partes 
puncti df accedente ipfi. altera vi omnino aequali , &*omnin 9 
‘ * i . aequali- 

{z) ax. %,huius : , . , . ’ . i- . ' - 
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aequaliter (cu (imiliccr applicati, diredlionis Condat aii« 
CCITI9 quod pondus a ex duplici illa vi Unuil fumpta moucbicuc 
{a) versus partes pundii b : igitur etiam ab vna tantum vi cita> 
tum diredionis act nec quietum manebit in fua politione > nec 
monebitur versus partes pundii fed monebitur versus partes 
pundti b , nimirum ad partes anguli acuti cab. Q^od erat de« 
mon lirandum. t 

PROPOSITIO VNDECIMA. 

Ijidem manentibus : Ex quouis punSo b ip/ius a b excitetur 
ad a b perpendicularis bc. Dico ita effe impetum fubnafcentem 
dire Bion is i b ad impetum primaria diretiionis a c, v/ a b a c • 

I Ntelligatur enim pondus a , prafter vim praedictam fecundum 
a c, citari etiam ab altera vi fecundum ad y qux ita lic ad 

D 


vim fecundum 4 r ,vt a d y liue ab ipli aequalis, Ad ac. Com« 
pleatur parallelogra minum cadn, Sc iiingatur an i Pondus a 
obtinebit vim (bMaturalis directionis^». Erit autem 4», propter 
parallelas, perpeiKiicularis ad ipfam bad. Quapropter, rei ictd 
ponderi 4. libertate folius motus fupra planum immobile bady 
jnanebit pondus 4 quietum in fua politione. Igitur impetus fe- 
cundum a b y qui fubnafei intelligicur ex vi primarie dircttio- 
nis 4 r, squalis elfe debet impetui fccundiim ady qui nimirum 
alfcrtur ab altera vi motrice directionis ad. Quare ita eric 
prxdictus impetus fectindiim a b zd impetum primarie dire- 
dtionis 4 c y vtjmpctus, feu vis mexrix fecundum ady adeun- 
:!./• ' dem 

{i) 2 . huius . (b) S.huius ^ .. •; ' , 
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dem imperutn, feti vim mocriccm fecundum MCy nimirum ve 
aut ak ^ ad ac. Qtiod erat dcnionUrandum . 

ALITER IDEM. 

C itatum enim inteltigatnr pon» 
dtis A , alio atquah impetu 4 rt 
fecundum ipfam 4 ^cientem.^ 
cum ab angulum squalem ip(i e ab. 
Compleatur paraltelogrammunL^ 
achriy cuius diametri ah y. e n fc 
inuicetnincerfecabunt ad redios an« 
gulos in St. Conftat) quod pondus ay. 
duplici praKiiifio squali impetu cU 
tatum , fortictur naturalem mipctiun fecundum diametrum a hy 
qui ita (a> erit ad impetus fecundum latera acy arty vt dia* 
meter a h ad ipla latera a Cy a,n . Rurfum, dimidia pars impe* 
tus fecundiun dtametrum ah- fubnafei iruelligetur (b<lex impetu 
fecundiuD arty & altera dimidia ex impetu fecundum ac. Qtiarc 
impetus, fecundum a c Ua erit ad impetum exeo fubnafcentem 
fccundiira ahy vt ipfa a c ad dimidiam partem ipfius a h , nimi^ 
nim ve hypothekufa 4 radiatus ab trianguli abc. QiioderaC 
demonllcaudum .. 



FROPOSITIO DVODECIMA. 


iVi 


S t pondera a y & f 
aqualibus impeti. 
Sus cieantur ab) ac y 
f g, (hy fecundum ipfas 
primarias direHionet 
abyac,(^y(h;/itq; 
angulus gfh minor smgafohzc. Dico motum compofitum pon. 
diris f velociorem fore motu campo fto ponderis a» 

Com« 

huius , ih) ax.^.buiur, , 
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C ompleantur paralldogramma gfhm. Conflat ex 

elementis, diamctrum/m maiorem fore diametro «i/. Por- 
r 6 impetus compofitus fecundiim /'/ts ita ( a ) c(l ad impetum 
fecundum primariam direiSionem /^, vt /*«r ad /^. Rurfum 
etiam, propter aequalitatem impetuum & redarum, ita e(l ira. 
petus fecundum primariam diredionem ad impetum fecun. 
dura primariam diredionem 4 ^, vt ad 4^ : ac tandem iti_> 
cR impetus fecundum primariam diredionem 4 ^ ad impetum 
(b)compontum fecundum a^, vt 4^ ad aJ. Igitur ex arquo, ita 
erit impetus compofitus fecundum /m ad impetum compofitum 
fecundum »d y vt fm maior ad 4 ^ minorem . Quare motus 
compofitus ponderis /'velocior erit motu compofito ponderis 4. 
Quod erat deniooRrandum . 


SrP POSITIO PRO SEQUENTI THEOREMATE ', 


S Vpponimus aequalis effe velocitatis motum reflexum , ac mo>' 
tum diredum ; quoniam eadem efl prorsus vis reflexiua ali- 
cuius ponderis, atque ciufdem direde motrix . 

PROPOSITIO DECIMATERTIA. 

An^uluj incident u efi etquMlis angulo reflexionii • 


P Ondus 4 citatum intelligatur 
impetu fecundum fndx rc- 
liflac autem eius motui diredo 
planum conflflens gnc. Confli, 
tutus fit etiam -ad eafdem partes 
angulus baCy aequalis ipfi/' 4 ^. 
Dico pondus 4 reflexum iri ex 
pundo 4 fecundum diredionem 
4 h. Citatum enim intelligatur idem pondus alio aequali impetu 

ie* 



( X ) 8 . huius, (b ) 8 . huius % . . 
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fecundum balr : Se rurfiiin intelligatur rcfiftcrc eins motui di- 
red^o planum coniiltcns.^ : i>ico pondus a renexum itidem 
iri ex pimdto a ^quantum cftex vi poderioris huius impetus) fe- 
cundum dirc(itiouein a A. Conllat autem atquales inter fe forc_» 

quatuor angulos/is b a c^bag., 
da e. lam vero, ex impotibus di- 
redis fecundum fad^ & b-ab 
confequi intelligantur impetus 
reflexi fecundum quafdam re fpc- 
diuas dirediones axv, & an» 
Aquales vtique iucer fe erunt (a> 
anguli m ac y nae i cum vtrobiq; 
ponatur arqualis impetas diredus,&vtrobiquc arqualis inclinatio 
ad planum ^4 r. Rurfum etiam atquales inter fe erunt impetus ipit 
reflexi iocundum Se an; ciim fupponantur aquales fb) im- 
petibus diredis fecundum Se ab. Quare, feu foli fpeden- 
turpradidi impetus diredi fecundum a dySc a by feu fpedentur 
foli impetus reflexi fecundum am^ Sean ; motus tamen compo- 
ficus erit (c)fecundiiin eandem 4 e. Rurfum etiam erit arqu^ ve- 
lox . Quoniam enimvclocitas ponderis a fecundum a r, ell abfo- 
lut^ determinata ex vi impetuum diredoriim fecundum a dy Scabi 
inuariala vtique manebit, etiamfr,loco impetuum diredorum, 
confideremur intpetns ex ijs apti exurgere per reflexionem fe- 
cundum 4 w, & 4 «. Nequit autem, perpracedentem , efle arqui 
Velox morus compofitus ponderis 4 fecundiim a r, in vtraqi pra- 
dida confideratione , nili reda anty an congruant cum ipfis 
ab y a dy atqtie adeo efficiant cum a c angulos reflexionis aqua- 
les ipfis angulis incidentia/ 4 ^, bag , Igitur ita dicendum.#. 
Que^ erat propofitun», 

* , • ' ■ * • » . 

{i) ax,^, huius» (}j)fuppofprde, (c) t. huius . 
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Q Vod n , coeuntibus prafdiiStis directis impetibus in enm_« 
compoficum, qui cft fecundum gsc > planum qimddain 
^ conlittcns kar,^A quod perpendicularis fit ipfa gc ^ 
refifiat motui per a c : Tunc cnimvero rcfle(^etur pondus a fe* 
^ eundum a g^xn dire<flum pofitam—* 

ipfi aCf 8c perpendicularem prxdi- 
/tr i quia nibil cfi , cur motus 
refiexus conuergere magis debeat 
feu versus partes pimdli r , feu vcr« 
sus partes pund^i xqualieer ncin> 
pe in Ttranque partem fe habente.^ 
vi diredl^ motricc . Inde autem , vt 
in praecedente propofitione, fimili plane ratiocinio fiet, vt impetus 
diredius fecundum /}s, fcorstimconfideratusjtranfirc debeat in re- 
flexum fecundum a bf ac viciffim impetus dirediius fecundum bd 
in reflexum fecundum a/] exiflentibus vtique arqualibus angulis 
incidentia;, ac reflexionis, far, ba/t, 

S C H O L I V M. 

Q Voniam tota operis huius noftri dodlrina rnnhi debet prae^ 
miflis propofitionibus, od^aua;,& vndccimatiquas vtique, 
iadii poflulati beneficio , demoafirauimus .• opera; pre- 
rium iudico ci^m pofiulato confirmando diligentiiis infiflere. 

Itaque p>ofiulauimus , quod pondus a 
citatum impetu fecundum u^,a;qua- 
li tempore perficere intclligatitr ipfam 
a b,&c quamlibet eius defignabilem_« 
portionem,feuplamim confidere in 

fno (itu ponatur, feu quacunque ratione 
moneri fibi ipfi parallelum, deferibente 
puotfto a quanKunquc rcfftam a d . Quoniam enim pondus 0 

C 5^**. 
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sliquem adhuc impetum obtinet (facili fiquidem experientid com* 
probari id potefl ) prster illum> quo trahitur apiano abi Dum 
planum ipaim 4 ^ pcru6nit ad congruendum cuidam r/’, perucne* 
ric pondus a in quoddam pungunt ^ ipfius c f. lam vero» fi prior 
ille impetus fecundum a b intelligicur inibi habere naturalem..* 
fuamdiredtionem fecundum planum parallelum ipfi a b , conflat 
vtique de veritate poQulati . Quoniam enim impetus plani a b 
impenditur totus in pertrahendo |>onderc a fecundum ipfam ad% 
idem plan^ impetus fecundum a ^,aut cf manebit in pondere 4, 
dum alias conflet retineri ab eo impetu» prxeis^ vtique fumpto» 
naturalem fium dire<fl;ionem priori a b parallelam . Porro autem 
conflare fatis de hoc potefl : quoniam, fublatd dire<Aioneparal* 
lela, non cfl maior ratio de vna dire<!^ione, quam de alid . At 
vereberis ne forti aliquod punitum primigenia? diredtionis a b 
( flue hoc fit femper idem » fiue multiplex ) trahat ad fe illius 
•impetus conuergentiam. Nulld tamen ratione fuftineri id pofTe , 
itafuadetur. 5i enim conuergentia eiiifmodi locum potefl ali- 
quando habere , id erit maximi in impetu naturali grauium.4 
versus centrum» quandoquidem ifle in ordine adipfum centrum 
concipitur . Nihilominus, fi qnoddam gra- 
ne /& defeendat per planum inclinatum beg 
dum autem peruenerit inpunt^nm r ,repe- 
riat obflactilum plani horizontalis (nt(cxi- 
flente nempe d centro communi grauium, 
& rei^d de perpendiculari ad e m) non_^ 
ideo tamen fubllflet ibi illud graue, fed vl- 
terius progredietur fupra ipfum planum em. 
Subfiflere autem ibi deberet, uippofitd ei 
conuergentid . Nam impetus fuccefUu^ 
acquifiti a graui b in defcenlu per planum hc versus centrum 
d , retinerent femper naturalem fuam conuergentiam versus ip- 
fum centrum d . Quare ibi in pun<fto e totus impetus grauis h 
haberet naturalem dircdlionem versus pra?di(ftum centrum d; 
atq>adeo moraretur fa)ibi quietum* Quod cfl contra mani- 
(a) 9 , huius . fc- 
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felTani experientiam , Igiuirca conuergcntia (uftiiteri non poteft. 

Quanquam vero fufficcre ha*c pofliinc ad plenam pnemifTi 
poftulaci conftTiDaiionem'; dodrmjetaiiKn gratia, aliam adhuc, 
eamquc nouam viam placet inire . Icaqoc omillis tum illo poftu- 
lato, tum etiam propoiitioaibus eidem innixis, ad alia progredi- 
mur. Condat autem, non folutn priores feptem propoilcioncs, 
fed etiam nonam vfui eflcpode in ^qucntibus, cum ab eo podu- 
lato nullatenus pcndeant . Pra>mittimusnonnuila alia podulata, 
numero quidem plura, fed ea tamen omnino certa, nuliique dubi- 
tationi obnoxia. 

POSTVLATA. 

iQl cuidam ponderi a, citato fecundum ac, folus rcli<3us dc 
w3 liber motus fupra planum immobile bad, dtque actitua 
angulus cabi moucbitur pondus a versus partes puru^ti ni- 
mirum ad partes angult acuti c ab ^ 
Dcinondratum ed in propoGtione 
decima , beneficio illius prioris po- 
dulati. Nunc vero afllimcndum id 
ed tanqiram immediate norum ex facillima , & vnicuique obuix 
experientia. Si enim confiderctur impetus naturalis ponderum 
deorfiim i an non, ex impetu naturali deorfum fecundum a f,ob- 
tinebic pondus a in plano inclinato a b impetum aliquem ver- 
sus partes piindf b, nimirum ad partes anguli acuti cab"i 
Certi potidus a defeendet per a b. Quod fi planum b d fueric 
borizontalc , concitesq^ pondus a id motum fccitndiim quandam 
ac, non perpendicularem: ipfi bd'f an non datim obferiubis ip- 
fum excurrere versus partes punai ^,niminun ad partes praditSti 
angult icuticab^ 

a Impetus autem flibnafcens fecundum a b maior nit, dum > 
carterisalijs paribus, angulus cab acutior fueric. Haec etiam ve- 
ricaseifdem experientijs > aJijsq» facilibus obfcruatiooibus , cuit 
denter comprobatur • 

C » 5 Si 
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j Si aliquod pondus a citatum int«lligatur duobus impeti- 
bus > rationem aliquam inter fe dicentibus, quorum direifliones 

ak^MC angulum hac contineant.* mone- 
bitur naturaliter pondus * fecundum.^ 
quandam diredtionem ad , quae fecet an-> 
gulum bac. Hanc veritatem facili expe* 
rimento comprobare Hbi vnusquifquc^ 
- - <c poteft. 

. 4 Tandem poflulamus jequabilem femper fore motum ipfum 
compofitum fecundum ad^ quatenus nempe tanta eius veloci- 
tas ab ipfo vfque initio determinata intelligitur ex tanta mo- 
tuum componentium velocitate . Poduiatum dico, quod re vera 
cenferi polfet tanquam fiinplex hypothefis , cohairens vtique al- 
teri fubintelledla; de motu futuro femper arquabiii fccundiiin_j 
ipfas^^, r, ex vi correfpondentium impetuum feorsiim ac- 
ceptorum . 

AXIOMA. 

Si impetus fecundum naturalem direi^ionem a c atqualis fue- 
rk impetui fecundum naturalem diretfiionem d ej atque item an- 
2 »—- — tA f»- . - ■ gulus acutus ea k zqualis angu- 

lo edfi impetus fubnafcens fe- 
cundum a k aequalis erit impetui 
C' fubnaicenii fecundikm d /*.• Sin 

vero impetus /ecundum natura- 
lem diredlionem a c minor fue- 
rit , aut maior, aut quacunque ratione multiplex alterius im- 
petus fecundum naturalem dircdkionem de, etiam impetus fub- 
nafcens fecundum ak minor erit, aut maior , aut fimilicer multi- 
plex impetus fubnafcentis ftfcundum df. Hoc axioma colligi 
poterit demondratiui, fi placeat, ex quinto axiomate ad initium 
buius. . , 
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PROPOSITIO DECIMAC^VARTA. 


xt 



S / ^t$odJam pcndut a <iutum in* 
telligatur duobus impetibus fi* 
eundum ipfis direBiones a c, ad, ob* 
tufitm angulum d a c continentes { 
fit que impetus fecundum a d aqualis 
illi adatfuato , qui ex impetu ficun^ 
dum a c fiibnafii inttlligiiur ficundum ab, in direSum pefi^ 
tam ipfi a d . Dieo primo , non adfuturum in pondere a vllum 
impetum viuum ficundum quamlibet direBionem naturalem a r, 
fidentem cum a b angulum minorem , aut maiorem reBo . Dieo 
ficundb , adfitturum in pondere a- impetum viuum ficundum 
quandam direBionem naturalem an, perpendicularem ipfi ab. 


D EmonRrattir prima pars. Nam , qnantiim cR ex vi impetus 
primigenii recunduni ad t&c illius adxquati impetus fub« 
nafcencis reumdum ab-y perinde fe habebit pondus « , ac Hmiilo 
impetu cieretur . Quare, fi cenfcatur adeffe in pondere a impe* 
tus quidam viuus fcctindiim quandam diredlioncm naturalem-^ 
a r, facientem cum a b angulum minorem , aut maiorem redo : 
ex eo vtique fubnafccturfa) alius quidam impetus fecundum 4^, 
aut fecunduni ady Ci rcli(!2us intclligatur ponderi a folus liber 
motus fupra planum bad. I>ebebitur autem hic alius impe«' 
tus fubnafcens, ipfi impetui fecundum a c. Igitur impetus adse^' 
quatus, qui ex impetu fecundum a c fubnafei intelligitur fecun. 
diim ab y non cft aequalis impetui primigenio fecundilim ad. Si 
enim a r faciat cum a b angulum acutum ; iain impetus adxqiu. 
tus fubnafcens fecundum ab maior erit ipfo impetu primigenio 
fccundiim ad. Sin vero 4 r faciat cum ab anguium obtufum, 
atque adeo acutum cum ipfa 4 ^ j iam impetus^ fubnafcens (c- 
cundum ad ex lUo viuo impetu fccundiim naturalem diredlit^ 

nem 

(i) pofiul.i,infihol,pefii^,buitesl ^ . . 


• Digitized by Googie 


22 



NEQ‘S7ATICjE 

nem 4 r , detrahendus erit al> impe^ 
tujquifubnafci ponebatur (ecundiint 
ab t-A primigenia impetu fecundum 
ac i. axq> adea impetus adarquatus >. 
qui ex impetu fecundum a e fubnafcl 
abfolutc iiuclligitur fecundum aby 
minoc erit ipfo impetu primigenia fecundum ad. Itaque (flante 
«qualitate intee impetum primigmiun» fecundiun ad, & impe* 
Uun adaequatum fubnafceiucm focunditm 4^ ex impetu primi- 
geniafecundiuTv a c ):campetere nequit ipfi ponderi a vllus impe» 
tus vilius fecundiun quambbee direi^ionem naturalem a r, facien» 
tem cum 4 k angulum minorem y aut maiorem reda. Quod 
erat priore loca demonfleandum» 

lam dcmonllratiu' fecunda pars. Quod enim impetus viuus fe» 
cunditm a n , perpendicularem ipfl a. b, obflare nequeat hdtjt hy^ 
poihcfl squalitatis inter impetum priinigeniimi fecundum ad,&c 
przdiiSluin fubnafccntem impetum fecundum a b-, facis conflare 
potefV ex nona huius.. Porro aiueoi' aderit vtiq; in pondere a im- 
petus quidam(a). viuus fecundiun aliquam directionem naturalem» 
qus fccec angulum <^4r. Atqutofleniumiamefl» diredllionem 
ciurmodi nequire cfTe quamlibet ar, facientem cum a ^ angu- 
lum minoremyaut maiorem rec^ .. Igitur rcliquuin. efl» vtadfic 
in pondere a impetus, quidam viuus fecundum* quandam. dire- 
Aionein natiualem an y perpendicularem fpfl a b .. Quod erat 
poUetiore loco demonflranclura » 

D E E r K I T I Ov 


I Mpetum- aurenrr prsdidHum fubnafccntem fecundum 4-»»appeI- 
labimus complementum. Nam impetus primigenius fecun- 
dfun 4C intclligitur acfzqiiat^ refoliii in pratdic^s impetus fub- 
nafeeotes» vnum fecundum 4 & alterum fecundum a ny perpen» 

dtcuUretn ipfl ab ; adeduc propterea veerq/ horum impetuum 
fubnafcentiuin dici pofTic reliquicomptcmentiun. 

PRP: 

(a) pofiul. i» in fthol. pofi i^, huius. 
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PROPOSITIO DECIMAQVINTA. 

I Am vero , manente figurA pracedentJs propofitionts : fi pon- 
dus a citatum intelligatur duobus impetibus primigenas 
fecundum a b , ^ fecundum a n, perpendicularem ipfi ab; qui 
vtique aquales fint illis ^ quos, fecundum pradiBas direBiones , 
jubnafei poffe intelligimus ex tanto quodam impetu primige- 
nio fecundum a c . Dico adfutssrum in pondere a aqualem om- 
nino impetum compofitum fecundum ipfam naturalem direBio- 
nem a c. 


Q Voniam enim ( (lanre hypotheii praecedentis propollcionis) 
folus adeft in pondere a impetus quidam viuus fecun* 
diim naturalem dircAionem an^ perinde fe habebic 
pondus a i ic fi vnicus in eoadeiTet aequalis impetus primige- 
nius fecundum eandem a n , Rurfum vero ( refpicimus adhuc 
ad hypotheHm praecedentis propoiitioais ) perinde fe habebic 
pondus , n ab eo auferatur impetus primigenius fecundum a dy 
ac Ci aduenire ipH intelligatur alius aequalis impetus primige- 
nius fecundum aby in dire<^um politam ipli ad. At in primo 
cafuyconllat adfuturum in pondere <« folum ipfiim impetum-* 
primigenium fecundum * Igitur in fecundo cafu aderit in pon- 
dere * aequalis impetus compolitus fecundum eandem direAio- 
nem naturalem ac. Porro autem raanifellum «11 , qudd fecun* 
dus ille cafus congruit omnino cum hypotheli praefentis propo- 
litionis. Nam impetus ille primigenius fecundum ab y qui ad- 
iienire intelligitur ponderi a ; aequalis ponitur impetui primige- 
nio fecundum ad y qui vtique politus cR aequalis impetui fubn»< 
fcenti fecundum ab ex praefuppolito impetu primigenio fccun-, 
diim act Itaque condat propohtum . 


COr 
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COROLLARIVM. 


H inc quilibet impetus ^eundum na turifem dire< 5 ionem 4f , 
qiix (ecce redlum angulum n»try componi inrelligetur ex 
duobus.talibiis impetibus /rciindiiiu 4 ^ & fecundum arn qua- 
les nimirum^ fecundum prxdicSras dircAiones, fubnalci po& con- 
cipiuntur cx ipfo tali inipem fecundum 4 r. 

S C H O L I V M- 

c 

S Ed obferuare ruuat,non etiam valere cconaerfo,qti 6 d omnis 
impetus refokti poflSt in illos impetus, ex quibus poteR com- 
poni . Si enim pondus 4 ciemur duobus primigenijs- impetibus 

fecundam 4^, & feeundlaiii 4 r» 
qux acutum, am obeufum angU" 
him ^4 r contineant paderit vei- 
que it> pondere tt impetns qui- 
® dam compoiitus ( a) fecundum 
quandam naturalem dirediionenv 
■ 4 C , qux (ecabit ipfum angulum 
^ 4 r: frd Hle tamen impetus fe- 
cundam 4 c non poterit Hmili- 
ter rcfolui in illos impetus fc- 
canditm 4 -^, 'fecnndbm ^r. Nam impetus fiibnafci poten» 
cx, gr. fecundum '4 ^ ex didto imperu fceundiim 4 f, maior erit eo 
impetu printigenio fccundiMW eandem 4 b , dum angulus A 4 r 
fuerit acutus; fin vero fuerit obruti», vel minor erh , vel nul- 
lus^ velethm Atbnalci poterit impetus qtiidam fecunditm 4 
in dircAom politam ipfi ab , Quod qtiidcm elar^ conflabit ex 
niox dicendis . Excitati enin> ad ab perpendiculari 4 » : fi an- 
gulus ^ 4 r fuerit acutus; intcliigctur impetus fecimdum4r adx- 
quar^(b}refolui in impetum quendam fubnafcencem iccunduai -4 

{ 3 L)pofiui.i.in fchol.pofi iiJbuius, (^) in def.poB buiuj » 
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(vnde adaugebitur iam pofitus impetus primigenius fecun- 
dum eandem ab) & in alterum rubnafcencem fecundum a », per- 
pendicularem ip(i a b . Quare impetus ipfe praedibus fecundum 
a c componi iiUelligetur ex ifto impetu fecundum 4 » , & ex 
illoadaudo fecundum ab'^ atque adeo in eofdem etiam adarqua- 
tc refolui . Pari ratione (exiltentc riirfum acuto angulo bar) 
fi excitetur ad a r perpendicularis a /b } intelligetur impetus fc- 
condiim 4^ adcquat^(a) refolui in impetum quendam fiibna- 
fcentem fecundum a r ( vnde adaugebitur iam podtus impetus 
primigenius fecundum eandem a r ) & in alterum fubnafcentem 
fecundum 4^, perpendicularem ipfi ar. Quare impetus ipfe pr«- 
ditf^us fccundiim a( componi intelligetur ex ido impetu fecun- 
dum a b y 3c ex illo adaui^lo fccundiim ar j atque adeo in cof- 
dem etiam ad^uat^ refolui . Sin vero angulus bar fuerit ob- 
tiifiis, fatis vtiqj patere potefl » ne longior (im, ita rem procef- 
fiiram, vt iam praemonuimus . Itaqj tunc folum impetus aliquis 
refolui potefl in cos impetus i ex quibus componitur, quoties ina- 
petuum componentium dircciitioncs angulum rcdlura contineant. 

propositio DECIMASEXTA. 


Angulus incidentia efi aqualis angulo refiexionis ^ 



E t quidem, fl pondus a cita- 
tura intelligatiir impetu di- 
rct^ionis 4», quae redia ficad pla- 
num immobile b a d i fadum iri 
reflexionem fecimditm axin dire- 
d^um pofitara ipfi 4 1 » , ac perpen- 
dicularem ipfi bdy ex eo mani£t- 
flum Ht i quia non efl , cur dire- 
dk) morus reflexi debeat efk^ 
tn.^.gis inclinata, fcu versus partes 
P, puo; 


> 
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puncti bi fai versus pirtcs pun( 3 ;i d ; quoniam vis dirediki mocrix 
xqualtter io vcranque partem fc habet. Przterea fupponoxqua* 

lis e(Te velocitatis motum refle» 
xum , ac motum diretllum , quo- 
niam eadem efl prorsus vis refle- 
xiua alicuius ponderis, atque eiuf- 
dem diredite motrix * Itaque pon- 
dus a citatum intelligatur fcciin- 
dum a Cy facientem cum a b angu- 
lum acutum cab , Ex impetu fe- 
cundum primariam diredtionenx^ 
scyfme ha,ipCi ac in dircdluni 
poHtam , (ubnafcetur impetus qui- 
dam fecundum a by cuius (a) complementum erit quidam alius 
fubnafcens impetus fecundum an perpendicularem ipd a b y cui 
arqualis intelligitur exurgens impetus per reflexionem fecundum 
axy in dircdlum politam ip(i 4 ». Quoniam igitur angulus x 
aequalis cft angulo » i & impetus fecundum ac componi in- 
tclligitur ex praedidiis impetibus fecundum & fecundum 4», 
quibus aequales funt, idem impetus fecundiim ab y Si impetus per 
reflexionem exurgens fecundum axi ex iflis itidem impetibus 
componi ( b^ intclligetur impetus quidam , tum aequalis ipfl im- 
petui fecundiim acy tum etiam Hmiliter fe habens quoad fuam 
quamlibet diredlionem ar. Q^are angulus r a x aequalis erit an- 
gulo cany & angulus r a b aequalis angulo cab flue had, lam 
■ vero , dirediionem 4 rconuenire motui reflexo ponderis '4 , dura 
planum immobile bad reilflere intelligatur eiufdem motui di- 
redlo fecundum 4 r, flue 4 , fatis. patet ex didlis. Itaque 'an- 
• gulus reflexionis rab aequalis efl angulo incidentiae h a d.Quai 
~ erat demonftrandum . 




(a) def. pojl 1 4. huius , (b) ax. J, huius • 


ALI- 
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S I enitn fieri potefi; reflexum iri incclligatur pondus a fccim- 
duiTi quandam «r, facieiucm cum a h angulum minorem-j, 
aut maiorem ipfo bai^ fiuc e ah. Aqualis tamen ecnfcbituc 

impetus reflexionis fecundum aripCi 
impetui primigenio fecundum Jb a , 
fiuc a c . lam vero , fi alicunde impe- 
ditus fit motus per ipfam ar ('quem, 
admodum impeditus concipitur mo- 
tus per <• a plano confiftcntc h d) 
adeout propterea folus relinquatur 
ponderi a motus liber fupra planum 
a by fubnafcetur enimveroex ipfo impetu reflexionis iccundum_> 
ar impetus quidam fecundum ab y qui vtique idem ipfe erit, 
quem fubnafei polTc intelligiinus ex impetu primigenio fecundum 
hay fiuc aci dum fcilicet pondus a cogatur inire viam perfora- 
ti cuiusdam tubuli ab. Quare ex aequalibus impetibus fecundiun 
4ir, & fecundum acy aequalis fubnafei pofle impetus intclligc- 
rtir fecundum aby etiamfi inaequales 'fint anguli r a b y.c a h 
Quod cft ( a ^ abfurdum . Itaque angulus reflexionis rab nec mi- 
nor eft, nec maior, fed omnino aequalis ipfi angulo incidentiae 

bad. Quod erat dcmonftrandum. , 



PROPOSITIO DECIMASEPTIMA. 

I 

S i quoddam pondus a citatum duobus impetibus a b , a c /f- 
eundum primarias refpeBiuas direBiones ab, ac, tompo- 
Jitum impetum habere ponat ter fecundum quandam naturalem 
dire Bionem y ad quam ducatur perpendicularis f a g •• dica 

impetus fubnafcent^s fecundum a f , fecundum a g ex ref 
peBiuis impetibus fecundum primarias direBiones a b , a c, 

D % efe 

(a} pofiitl. t, in fcbol. pofi 1 3 , huius , 
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effe inter fi ttquaUs , ac propterea fi inuicem adaquate tli~ 

dentes» 

S I enim alteruter fubnafcens im- 
petus, vt fecui^um s /\ pona- 
tur altero maior; iam viuus aderit 
impetus quidam fecundiim a /', 
quantus fcilicet cft ipfius exceflus 
fupra impetum rubnafccntcm fe- 
cundum a g . Quare pondus a , 
prxter impetum illum fecundiim ah , alium (a) quendam pratte- 
rca fortietur impetum viuum fecundum <» /'. Igitur cius na- 
turalis direiSio erit (b) alia quatdam minimi congruens ipfi a fi 
aut «Aj quod eft contra hypothelim . Itaque neuter fubnafccns 
impetus fecundum is/*, & fecundum rfr cft altero maiori fed 
ipfi funt inter fe aequales , ac propterea (e inuicem adaequati eli- 
dentes . Quod erat dcnionftrandum . 

PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 



E Conuerfi autem ( Fig. praec.^ fi impetus fuinafientes fe- 
cundum i (, & ficundum i g ex refpeSiuis impetitus 
ab, ac ficundum ipfas primariat direSiones a b, ac fuerint 
inter fi aquales : Dico impetum ex illis compofitum , effi fe- 
cundum quandam a h , perpendicularem ipfi f a g . 


Q Voniamenim impetus fubnafcentes fecundum «/i & fecun- 
dum 4^ funt complementa partialium impetuum fub- 

nafcentium fecundum 4 A ex refpcAiuis impetibus fe- 
cundum 4^, & fecundum 4 s; Ii impetus fubnafcentes fecundum 
a fi de fecundum ag aequales inter fc fuerint, ac propterea fe 
inuicem adaequate elidentes, iam folus fupererit viuus impetus fe- 

cun- 


fa) ex 14. huius , & def.pofi ipfam . 
(b) pofiul, },in fibel, pofi 15. huius. 


/ 
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cundi^m sbttx illis partialibus impetibus aggregatus. Igitur 
naturalis dirediio ponderis 4 , duos illos impetus fortieotis fecun- 
dum sb y Sc fecundum a c, erit ipfa ab. 

Q^od enim nulli alteri dire^ 
dtioni, vc amy conuenire id paf- 
fit) ita euincitur. Ducatur ad am 
perpendicularis /tari Htq; angu- 
lus /tam minor angulo /a m : 
erit angulus ra m maior angulo 
gam, Qiioniam igitur aKjuales 
ponuntur impetus fubnafcentes 
fecundum af\ic fecundum a gy 
ex refped^iuis impetibus fecundum abyftc fecundiim impe- 
tus autem fubnafcens fecundum a k maior (a) eft eo , qui fubna- 
kitur fecundum a fi qui vero fiibnafcitur fecundum ar minor 
eft eo, qui fubnalcitur fecundum a g\ erit impetus fubnafcens 
fecundum ak maior eo, qui fubnaicitur fecundum ar. Q^are; 
cum impetus fubnafcentes fecundum a k ySc fecundum a r, iinc 
(b) complementa partialium impetuum fubnafcentium fecundum 
am y cx rcfpe<f^iuis inipetibus fecundum a by Sc fecundum aci 
fortietur pondus a , pratter adarquatum impetum fecundum a m, 
alium quendam viuum impetum fecundum ak; quantus nempe eft 
cxcelTiis ipfius impetus fubnafccntis fecundum ak fupra impet- 
tum fubnafccntem fecundum ar. Igitur naturalis diredlio pon- 
deris a erit alia (c) quaedam minime congruens ipCiak, aut am. 
Quare non alia eft naturalis diretllio ponderis a praeter di(Aain a b . 
Q^od erat demonftrandum. 




PRO- 

(a) poflul. X, infthol. pofl 1 1. huius, (b) ief.pofi i^.buius . 
(c) poPIul. i^in fcbol, pofl i j. baius , 


Digitized by Googie 


30 VE0’STATIC^ 

PROPOSITIO DECIMANONA. 

S I quoddam pondus a citatum intelligatur duohus impetiBu» 
aqualibus a b , a c fecundum ipfas primarias direSiones a b» 
» c } feretur naturaliter pondus a per a b diametrum ipfius pa- 
rallelogrammi a b h c , 

D Vcatiir oii ah pcrperuficularis fug, Qiioniam aKjtjalcs 
inuiccm fiint re(Ski anguli gah y fahyZ\<\ue item aequa- 
les 0tx\°\x\i' b a h y cah aequa- 
les etiam inter fe erunt reiidui 
bafy cag. ER etiam impetus 
a b fecundum primariam dire- 
diionem ab aequalis impetui a e 
fecundum primariam diretRio- 
nem a c . Igitur , cum omnia_> 
vcrinqaaequalia Hnt i. impetus fiib- 
nafeens fecundum af ex impetu praedit^o fecundum ab aequalis 
erit ( per ax. 5. huius ) impetui fubnafcenti fecundiim ag ex prae- 
dico impetu fecundum ac . Quare ( per praecedentem ■) impetus 
compofitus ex praediCis impetibus fecundum primarias direCio- 
nes aby a c y erit fecundum a /t, perpendicularem iprfi fagy hoc 
cR fecundum diametrum ipdus parallelogrammi abb e . Quod 
erat dcmonRrandtim . ' 

COROLLARIVM. 

Q Voniam aequales inter fe funt anguli bahy cahy atqj item 
aequales impetus ipd fecundum primarias direCiones 
^ a b y ac; manifcRum eR aequales inter fe fore partia- 
les impetus fecundum ah , qui fabnafei intelliguntur ex ipds 
impetibus fecundiim & fecundiim ac;yt propterea adaequa- 
tus impetus fecundum a b duplus dt eius> qui ex altero impetu 
fecundum a by aut fecundum a c fubnafei ihtclligitur . 

PRO- 
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PROPOSITIO vigesima: 


S l^dmo pondera a, ^ r fortiantur impetus a c, rd fetuniiim 
primarias refpeSiuas direBionet ac, r d , 4^ quas t$n 3 i» 



tuts fint aquales acuti anguli c a b , d r h : Dico impetus re- 
fpeBiue fuhnafcentes fecundum a b, fecundum r b , ita e/fa 
inter fi vt ipfi impetus primi gen^ a c , r d , 


Q Voniam enim, fi impetus fccunditm 4 r minor fuerit, aut 
atqualis, aut maior, aut quacunque ratione multiplex 
ipfius impetus fecundum etiam impetus fubnafcens 
Iccundum 4 ^ minor (a) erit, aut atqualis,aut maior, aut fimili- 
«r multiplex impetus fubnafcentis fecundum rh : ita erit impetus 
fubnafcens fecundum 4^ ad impetum fubnafccntein fecun- 
dum rA, vt ipfe impetus primigenius fecundum ac zA impetum 
primigenium fecundum rd^ nimirum st a c xi rd . Quod erat 
<lemon lirandum. s 


. PROPOSITIO VIGESIMAPRIMA. 

S I quoddam pondus a citatum inteliigatur duobus quihusli. 

het impetibus a b , a d fecundum primarias direBienet a b, 
^ Ai re Bum angulum bad continentes ; ex quibus componi intelli. 
gatur impetus fecundum quandam naturalem direBionem a li; 

Dico 

(i) ax. tnfchol.pofi 1 j. huius . i, huius . 


D 
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Dico portionem impetui ^ quit fubnafii inieUigitur fecundum 
zh ex impetu a b fcandum pri murium dire Bionem a b , /M 
effe ud reliquam portionem impetus , quu fubnafei itidem in- 
te/lighur fecundum ah ex impetu a d fecundum primarium di- 
reBionem ad, v< quadratum a b quadratum ad. 

9 

Vcatur ad- 4 /fr perpendicularis ^<»/*, Aquales inter fe erunt 
(a) impetus fecundum ag., &c recundum 4 jf, fubnafcenres 
cx rcfpcdtiuis impetibus aby ad fc- 
cundum ipfas prim^ias dired^iones 
ab y a d , Quoniam igitur aequales in- 
uicem fiint redii anguH ^ahy bad;. 
dempto communi bah% aequales inter 
fe erunt refidui b a g\ dah. Quare 
fper pratcedemem) impetus fubnafcens 
fccundiim ag ex impetu fccundirm_> 
ab y ita eft ad impetum rubnafceti> 
tem feamdum a b cx impetu feciin- 
dC«m adyVt ipfe impetus fireundiun ab ad impetum fe>- 
cundtim ady niminim n ab ai ad . Similiter, cum aequa- 
les inukcm fint redi anguli b ady b a f-y denrpto commu- 
ni bady aquales inter fe erunt refidui bahy dafx atque^ 
adeo rnrfum ( per prxcedcnlenT^ impetus fubnafcens fecundiim 
ab cx impetu fecundum aby ha erit ad impetum fitbnafteQtcm 
fecundum af cx impetu fecundum ady vt ipfe impetus fecun- 
dum ab ai impctiun fccundiun ady nimirum vc ab ai a 
lam , claritatis gratia : impetus fubnafcens fecundum 4 A ex im- 
petu fcaindum aby fit kx fubnafcens fecundum ag cx eodem 
impetu fecundum aby fit cui aequalem prxdiximus impe- 
tum fecundim a fy fubnafcentcm cx impetu fecundum a //ttan- 
dem vero fubnafcens fecundum 4 i» cx eodem impetu fecundum 
4 4/, fit r . Porro autem ratio Jt ad r componitttr cx rationi- 
bus d ad rw , & <w ad r . At ratio b ai m { fumpto pro « 

impe- 

(a) ij.iuiutl 
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impetu fecundum a fy fubnafcentc ex impetu fecundimi a d) 
oftenfa cft aequalis rationi aiudad. Ratio autem m ad rffimvp- 
to pro ffi impetu fecundum agy fubnafcentc ex impetu fecundum 
aif) oftcnfa cft atqiialis eidem rationi ai> ad ad^ Igitur ratio Jt 
ad r ( hoc eft, impetus fubnafccntis fecundum. a.bcx impetu fe- 
cundum 4 ^ , ad impetum fubnafcentcm fccundiim ex impetu 
fecundum ad) duplicata cft rationis 4^ ad ady nimirum aequa- 
lis rationi quadrati ai ad quadratum ad. Quod erat demoo- 
' ftrandum. 

PROPOSITIO VIGESIMASECVNDA. 

I isdem manentibus : Si pondtts a, ex vi illius impetus semptU 
fiti , perficiat aliquo tempore quandam a h, demittanturque 
ex quolibet ipfius punSlo h ad ab, ad, perpendiculares h c, hm 
Dico ipfam a c, aut a n non fore maiorem edy quam aquali ipfo 
tempore^ lationis per ah per curri ffet pondus a, vel /olo impetst 
fecundum ab, vel fiola impetu fecundum ad • 

S I enim fieri poteft , fit 4 r maior qutim a t percurrendal* 
aequali ipfo tempore lationis per ab, ex vi folius impetus 

primigenii fecundum ab. Quoniam 
igitur motus compofitus fccundum_> 
4 ir cenfetur f a ) femper aequabilis } fi 
planum a d, procedens fibi ipfi paraU 
klum, comitari iiueUigatur pondus 'a 
in defcrtptione ipfius a b i. nimirum 
deferibente pumico 4 rei^am 4 Cy ae- 
que tnterim fluente per 4 d ipfo pon- 
dere 4 : conflat fan^ ex clementis, 

> aequabilem itidem fore motum piinAi 
4 per 4 c, & ponderis a per 4», aequalique tempore deferip- 
tum hi ipfas ah, ac. Igitur impetus pun<!^i a fecundum a b 

E paior 

[fi) poilul. in fchol, pofl l:^, huiu», ^ : r 
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maior erit impetu primigenio ponderis fecundum ipranu^ 
4 b . Porro autem hac ipsa ratione , aut altera zquiualentc in« 

telligi debet , in cafu huius propofi* 
tionis, dcfcripta ipfa th . Quare (at- 
tenta perciirfione prima; infinitcH- 
ma; 4 ) ab ipfo vfque initio motus 
compoiitt fecundum a aderit in_> 
pondere a , faltem xquiualenter , im- 
petus viuus fecundum ab maior eo, 
qui poHtus eft primigenius fecundum 
eandem 4 ^. Abfurdum autem id edj 
quoniam adiundtus impetus fecun- 
diim perpendicularem ad conferre nullatenus poteft ad augen- 
dum impetum (b) fecundiun ab. Itaque ac nequit elTe maior ea, 
quam,arquali ipfo tempore lationis per 4 i&,percurri(Tet pondus a 
ex vi folius primigeni) impetus fecundum a b . Similiter often- 
demus, nonelTe an maiorem ea, quam aequali praedidlo tempo- 
re percurriffet pondus 4 , ex vi folius primigeni) impetus fecun- 
dum ad. Q^oderat demondrandum . 

S C H O L.I V M. 



IWT Eque putes euincipotuilTe Hmili ratiocinio, quod ipfa: 4 C, 
an minores eife nequeant illis , quas aequali praedico tem- 
pore percurriiTet fcorsikm pondus 4 , ex vi primigeniorum impe- 
tuum fecundum 4^, & fecundum adi quatenus nempe impe- 
tus fecundi^m ad conducere nequit ad motum fecimdiim 4 r, in 
dire^um politam ipfi a b ; vnde vtique fieri videtur , vt neque 
conferre pofsit ad minuendum impetum fCciindiim ipfam abi 
quod quidem pariformiter valet de impetu fecundum* 4 ^, rela- 
ti ad impetum fecundum a d . Nam dico latam clTe difparita- 
tem. Euidens quidem ed , non pofle impetum fecundum 4 d con- 
ferre quidquam ad motum fecundum 4 r, in dirciflum politam ipli 

ab: 

{i) ax, % huius . (b) 9, huius» 
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sh'. fed non ita etiam euidens cft , quod hac fold ratione im- 
petus fecundum «s d conferre pofsit ad mimiendum impetum fe> 
eundum ah,S\ quis enim vereatur, ne ex impetu iccimdiim ady 
prout {ecundiim «i/^erquo nempe prxeinu^ fpei^ato confequi. 
cur deuiatio ponderis • ab ea dire<^ione a k) confeqtiatur iti- 
dem aliqtialis eliiio prardi(^i impetus fecundum a h j falsd eninw 
ver^ opinione ducetur, («1 ea tamen toleranda , niH vlterior ra- 
tio aduerfetur . Porro autem facis conftat > fufpicioni ifti locum.* 
non eife fuper augmento impetus . Quomodo enim impetus fe- 
cundum ad perpendicularem conlcrac ad augendum impetum 
fccundiim a b , cum nequeat conferre quidquam ad motum (aj fe- 
cundum ipfam abi Sed hxc iam (atis . 

PROPOSITIO VIGESIMATERTIA. 

E S/f quoduis reBangulum a b c d ; d' quadam pondut a cita^ 
tum intcUigatur duabus impetibus a b, a A- fecundum pri» 
marias direHitnes ab, ad. Dica impetum campofitum fore /e- 
eundum diametrum a c i atque etiam ita fore ad impetus pra- 
di ^os fecundum a b, ad , v/ diameter zc ad latera a b, a d* 


D Veatur quxdain ha x,e(Sciens cum 
a b angulum ha b aequalem angulo 
bac. Quoniam xquales funt duobus re- 
^is anguli hacy caxy & angulus bad 
e(l re^us $ vni reAo aequabuntur duo 
.anguli bab y daxx sequatur etiam an- 
gulus hab angulo basi igitur angulus 
dax xquabitur reliquo d a c . lanui», 
omifsa paulisper pr^lentihypotheltiCon* 
fideretur pondus a triplici impetu cita- 
tum , vno a e fecundum 4 r , & duobus 
mx,ab fecundhm refpediuasdirc^iooes axy ah^ Hntque ax^ 

£ % 

(a) 9. buimt . 
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.uc ex ™p«u ex fceuedum „ i^cu e x\:„„d™ 

impetus (i) fccundiim 
naturalem dirctaionem nJ, cuiusquan- 
titas rcprjcfentcturpcr quandam<»ri atoi 

item cx impetu »c,fme a» fccundiim 
eandem ac,Sccxah iccundum ahy com- 
ponitur impetus (b; fecundum naturalem 
direttioncm ds ^ , cuius quantitas reprx- 

ak: ex tribus pre- 
didtis impetibusjvnoadarquato^r iccun- 
dum a c^ & duobus a* x, ah fecundum 
j . te/pecliuasdireiaioncs ax^ ah^ compo- 

nentur duo illi impetus ar, s k fecundum naturales diredliones 
M^,ajicx quibus duobus componi tandem ipfum impetum 4 r 
fecundum naturalem d, regionem 4 r, ex eo manifeft/conftari 
quia dc tribus ilhs, cx quibus duo ifti componuntur , folus fu- 
pereft v.uus adieqtiatus .mpetus r fecundum cr',m reliqui 
a X, ah fecundum ipfas direaioncs primarias a x ah fe in 
Miccm adsquatj elidant , propter «qualitatem . Porrd aitenx_^ 
oftendam, quod 4 k aoualis crt ,pfi \pCxad-. vt pro- 

pterea cx impetibus 4 A fccundi'im primariasLc<aioncs 4 ^ 
adeompom euincatur impetus 4 r fecundum ipfam lametrum 

erit maior, vel minor. 
di'.m a”'”"’ ^ ’ «««ot- Quoniam impetus .. k fecun- 

dlim 4 J,compon.N.reximpetu 4« fecundum 4!^^ ^ 

anmah; dimidiatus impetus 4 h fecundum ^ A f„u r • 
«IligMurcx impttuv,, Veend,-,™ . ‘‘V"' 

•:r™ 3'“ ‘r'®" ' ^ 

p«ib..s 4 *. 4 ,r„„„dd™ «fpcdi„„di33 “3‘ 
fa.1 iS.hatXT, (b) X 9 .hf 4 tr 4 s .(c) tor.pofi 19. huius. 


Digitized by Google 




LIBER PRIMyS, 17 

ponitur impetus 4 /fecundum 4/; partialis impetus fecundum 
4/ fubnafcens ex impetu ak fecundum ak dt a t ; reliquus / / 
fubnafcetiir ex impetu ar fecundum ad» Erit itaque 4/ ad fa) 
4/f, vt 4^ ad 4/5 ciim idem fit angulus caky /hat^Seex im- 
petu a c fecundum a e fubnafcipofsit impetus 4 fecundum 4^, 
impetus vero 4/ fecundum ac fubnafcatur ex impetu a /h fe- 
cundum 4^ . Similiter ofiendctiir ita e(fe aczda r, vt 4 r ad / /• 
Igitur quadratum a k atquale erit red^angulo c a / i 8 c quadra- 
tum 4 r xquale re^angtilo act: quare quadratum ac squale 
erit duobus fimul quadratis 4 > 6 , 4 r . Eli autem quadratum a c 
squale duobus fimul quadratis , '4 ^ , 4 d: igitur ar minor eft 
quam ad. Quoniam vero ita efi impetus compofitus fecundum 
ac ad impetum componentem fecundam adyVt ac ad ar; 
squali tempore iationis per ac perciirrifiet pondus 4 ipfani-^ 
ar cx vi folius impetus fecundum ad, Q^are demifsis ex / ad 
a E f & ar protraham , perpendicularibus c If, c d; erit ipfa_j 
4 ^,'fcu ^c maior ea, quam, squali tempore lationis per 4/, 
ex vi impetus compofiti fecundum 4 /, percurriffet ipfumpondus 
4 ex vi folius impetus- fecundum ad. Qi^od efl abfurdum , Cie 
contra prscedentem . Non ergo 4 I maior efl qudm 4^. 

Sed neque efl minor, propter rationem mox allatam circa.^ 
alteram a r: igitur 4 /t squalis eft ipfi a b . Quare etiam a r 
squalis erit ipfi 4^, cum ofienderimus quadratum ac squale 
elfe duobus .fimul quadratis ak ^ ar^ quod alias confiat squale 
efie duobus fimul quadratis a b\ ad. Itaque ex impetibus ah ^ 
a d fecundum primarias dirc<^iones-4^) 4 componitur impe- 
tus 4 / fecundum diametrum ac ipfius parallclogrammi re^an* 
guli 4 he d 6tc. Quod erat deraonfirandum • 

fwSdt .... 


PRO* 


i i 


( 2 ) 20,Jbfi/uj» 


\\ * 


3 « VEO-STJTiS^ 

PROPOSITIO VIGESIMAQVARTA. 

S / angulus b a b fitmt acutus^ itasrit imftttu ab fecundum 
primariam direRioMtm a b , 4^ impetum ex ee fubnafcen- 
tem fecundum a h , v/ hypathenufa skb ad latus a h trianguli 
reRanguli b h a . 

F lat paralie logrammn redlangutum ahed ^ cuius diameter 
4( (tt ipfa ah protrad^a in ^ . £x impetibus ab ^ ad Tc» 
cundiim primarias dirc(^ioaes ab ad componetur ('a) impetus 

a s fecundum ipfam diametrum a c. 
Partialis impetus fecundum a c fub- 
nafeens ex impetu a b fecundum 4 ^ 
iit 4 / $ reliqiius t c fubnaici mtelli- 
^ getur ex impetu 4 ^fecundum ad. 
Erit autem impetus 4 /(b) ad impe- 
tum /c, vt quadratum ah id qua- 
dratum 4 d. Dudla vero ad a e per- 
pendiculari erunt fimilia trian* 
^ gula bha , d/he: ed etiam latus de 
«quale lateri ^4; igitur & be aquabitur ipCi ha $ zc propter^ 
hc aqualiserit ipfi ak. Igitur, cum propter triangida fimilia. 
e ab, bahy atque item cad, dak iint continui proportiona- 
les ca, ab , a by atque item c a , ad, a bj erit quadratum ab 
'xquale rcdtangulo c a h , .Sc quadratum a d «quale ret^angulo 
ea/t, ilue 4 ch. Quare ita erit quadratum a b zd quadratum 
ady iiue at ad tc, vt rc^angulum cah ad red^angulumari', 
Euevt 4 i& zd hc. Igitur ah aqualis eft ipii at: atque adeo 
ita eft impetus ab fecundtkm ab, zd impetum ex eo fubnafcen* 
tem fecundiim ah, vt hypothenufii ab zd latus 4 trianguli re» 
dftanguli b b a , C^od erat dcmonftrandum . 

PRO- 

(a) 1%. huius, (b) zuhuiusj 
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PROPOSITIO VIGESIMAOyiNTA. 

S i quiddam pondus » dtatum inteHigatur duplici quoUhtt 
impetu a b, a d fecundum ipfas direBiones ab, ad, quem- 
libet angulum b a d continentes : dico pondus flatum iri na- 
turaliter per diametrum a c ipfus partsllelogrammi a bcd. 

S it enim prim 6 vterque angulus bac^ dac minor rc<lto. Du« 
cantur id ac perpendiculares b r, dm , cxcitacaque ad ip* 
fam ac pcrpendicdari nah, ducantur ad ipfam nh pcrpen* 

diculares bn^ dh. Quoniam iimilia 
funt triangtila b ar^ d c m^ eilquc.^ 
lacus ha atqiiale Uteri dci etiam la- 
tus ^ r , feu » 4 , zqualc erit laceri 
^ m , feti ba , Porr 6 aucem , cum ex 
impetibus a b ^ a d fecundum ipfas 
dircAiones ab^ a dy fubnafci intel* 
ligantur refpcAiue impetus fcciindiim 
aci quorum (z) complementa fune 
refpe(>tiu£ itidem fubnafcentes impe- 
' tus fecundum an y ah perpendicula- 
res ad ipfam acy quiq; funt (b^ inter 
fe, vt ipfje an yahy atque adeo fe iniiiccm adaequacd elidentes: 
folus fupererit viuus impetus fecundum a c y ex prardidis im- 
petibus feamditm aby 8c ad compolitus . Quod autem nulli 
alteri dire<ilioniconucnirc id polfit» ita oftenditur. Sumatur enim 
quafcunquc altera diredio a Xy qu« efficiat cum alterutro latere, 
vt a dy angulum xad minorem angulo c ad. Excitetur zd a x 
perpendicularis tauy ad quam ducantur perpendiculares b ty du, 
lam vero at maiorem eife quam 4», ic au minorem (^udin_a 
ahy atque adeo ipfam at maiorem eife ipsi au y facili col- 
ligitur cx elementis . Qiiare , cura cx pratdi<itis impetibus aby 

ady 

(a) def.pofi i^.huius , (b) 14^ huius. 



Digitized by Google 




40 V EO.srATl&M 

4 (cciindimi ipfas dircia:ioncs ab^ fubnafci intclligantur 

refpcdiui impetus fecundum atyauj 
qui ita fimt (a) inter fc, vt ip(a: at , 
auf quique Amt complementa par« 
tialium (b) impetuum fecundum 4 x > 
qiiifubnafci intelliguntur ex illis im- 
petibus fecundiun a by adi non obti- 
nebit pondus a folum impetum fe- 
cundiun 4 X , qui nimirum aggregatur 
ex illis partialibus impetibus , rcfpe- 
d^iii^ fubnalcentibus ex impetibus fe- 
cundum aby & 4 5 fcd alium quen- 
^ dam pratterea viuum impetum (brtie- 

tur fecundum aty quantus fcilicet eft cxcclTus impetus at fe- 
cundam aty ftipra impetum au fecundum au. Itaque pondus 
4 citatum duplici illo impetu ab, ad fecundum ipfas diredlio- 
nes a by a dyX\on feretur (c^ naturaliter per ipfarn 4X, aut quam- 
libet aliam diucrfam a dianKtro 4 f> fcd omnitio, feretur per 
ipfarn diametrum 4 r. ' * I ' 

Sit fecundo- redtus alteruter anguliw , vt bae\ Totus impetus 
fecundum a c firbnafci intclligetur ex impetu fecundAm a d, 
Dudla vero iA b a h perpendiculari dhi erit 4 h atquafis ipfi dcy 

(\ucab. Quare impetus 4 fecun- 
dum ahy qui fubnafei intelligitur 
ex impetu 4 1/ fecundum ad{ quiqi 
efl complementum alterius impetus 
fecundum 4 rj fubnafccntis ex eo- 
dem impetu fecundiun 4 atqualis 
erit toti impetui 4 b fecundum 4 b^ 
_atqiie adeo, propter mutuam ada;- 
qiiatam horum impetuum clifio- 
nem, folus rcliaquetnr viuus impetus fecundum^ 4 c , quem fei- 
licct fubnafei intelligimus ex co impetu fecundiim ad. 

Sic 
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Sit tertio alteruter angulus, vt maior re^o. Du<!iis per- 
pendicularibus, vi in appofita figura : impetus quidem fecundum 

ary qui fubnafei intclligitur ex im- 
'petu fecundum aky elidet aliqua- 
tenus impetum fecundum a e, fub- 
nafeentem ex impetu feciindnm ^ 
ad', fcd complementa horum fiib- 
nafeemium impetuum ; nimirtim . 
impetus « », & fecundum ip.' 

an^ ah perpendiculares ipfi a e 
(qui vtique (ubnafei refpetfiiuc in- 
telliguntur ex impetibus a b a i 
fecundum ipfas directiones a!\ad) 
arqualia, vt fupri. «Ker fc erunt . Quare, propter mutuam adae- 
quatam illorum complementorum elifionem , foius rmfu m 
viuHs fupererit impetus quidam fecundum ac. Quod autcm_> 
nulli alteri directioni conuenire kl pollit , fimili dikurfueuiiKU 
tur . Itaque confiat propofitum. : 

. COROLLARIVM. 



H inc, fi pondus a naturaliter Icratur per diametrum ac., con- 
fiabic e conuerfo , ita fore impetum fecundtmi a b zd 
impetum fecundum a dy yt a b zA ad: Ci enim foret, yt ab 
ad quandam maiorem, vel minorem ipsa ad, iamalia elTet via. 
diametralis ab ipfo pondere ineunda ; quod cfi contra bypo- 
thcfiin . * 



. 1 . . ,y. 




F PRO: 
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PROPOSITIO VIGESIMASEXTA. 


I 



MpetMt 0 uiem fecundum a c ita erit ad impetus fecundum 
zbi& fecundi a d > v/ diatneter xc ad ipfa latera a b, ad • 

R Epetitis enim ( quantum fpedlac ad rem prxfentem^ figuris 
priecedentis propoftcionis: Si vcerquc angulus b a e ^ dac 
fueric miuor redio ; impetus fecundum « r, fubnafcens ex im> 
U petu fecundum ab ^ ita erit ad ipfum_jt 
impetum (a) fecundum ab^ vt arxA ab t 
atq; itera impetus fecundum eandem ac^ 
fubnafcens ex impetu fecundiim a d^ ita 
erit ad ipfum impetum fecundum a d^ 
\t a m xA a d » Suat etiam inter (e im« 
petus fecundum ab y 6c fecundum adyVt 
ipfx aby ad. Quare totalis impetus fecundum 4 r ( nimirum 
Aggregatus ex prxdidlis partialius impetibus fubnafcentibus ) 
ita erit ad impetus fecundum aby 8c fecundum ady vt fumma 
examyScursid ipfas aby'a dy nimitum vt diameter a Cy(e(k 
enim em xqualis ipfl ary propter squalitatem lateris ba cum 
latere dcySc fimilitudincm trianguli bar cum triangulo dem) 
ad ipfa latera aby ad. 

Sin vero alteruter angulus, vt bacy fuerit rerftus i re<^us etiam 
erit angulus Q^are impettis fecundiim «r, fubnafcens exim* 
Ji. petu fecundum a d ( qui vnicus eo 

cafii reperitur ) ita efl ad ipfum im* 
petum fecundum a dy\t ac xA ad. 
Eft etiam impetus fecundiim a d xd 
impetiun fecundum aby\t ad xi 
a b . Igitur impetus fecundum a c ita 
' fe habet ad impetus fecundum aby 
& fecundiim a dy diameter a e 



fi) huius. 


ad ipfa latera aby ad. 


Si 
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Si taodecn alceruter angulus» acy maior fuerit redo ; im- 
petus fecundum a r» fubiufcens ex impetu fecundum m iri_rf 

erit ad ipfuiiy impetum fecundum 
ab ysx. ar jiA abi atque item—* 
impetus fectmditm ac( direde op- 
poHtus impetui fe^itndiim 4rjful>^ 
nafcens ex impetu fecundum 4 </> 
ita cil ad ipfum impetum fecun- 
dum ad t st a m iA ad. Sunt 
etiam inter fe ipfi impetus fecim- 
diim ab yic fecundum adySt ipfae 
abyad. Igitur impetus viuus fe- 
cundum a ( i qui relinquitur ex 
elifione impetuum arycm) ita fc habet ad impetus fecundum 
a bySi fecundum a dy\i a m minus 4r ad ipfas aby ady ni- 
mirum vt diameter 4t (nam marqualis eft>vt fuprd» iph 4r) 
ad ipfa latera aby ad. Itaque conftat propofitum. 

S C H O L I V M. 



H Vcufqite didis fubnedere iuuat duas obferuationes . Pri- 
ma e quod impetus ex tribus, aut pluribus impetibus pri- 
migeniis compotitus , idem perinde reperitur , quoquo pado ipii 
impetus primigenij inuicem componantur . Citatum enim intel- 

“ ligatur pondus a tribus impeti- 
bus 4^,4 r, 4// fecunddm ipfas 
primarias dirediones aby ac y 
ad. Vnicum cafum appoHti fi- 
li^ gurd exhibeo , ne tzdium affe- 
ram benigno ledori. Compleatur 
parallclogrammum abrcy cuius 
diameter ar. Tum compleatur 
parallclogrammum 4 r»d, cuius 
diameter 4 n. Porr6> cx vi impe- 
F a tuum 
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a obtinebit poodiii 0 
impetum compofitum a r fccun* 
dum (a^ ipfam diametrum ar. 
AiTumpeo autem altero impetu 
componente 4 obtinebit impe* 
cum componcum a n fccunduin _4 
ipfam diametrum 4 ». Ia m com- 
pleatur alterum parallelogram- 
mum ackd^ cuius diameter 4 /f. 
Ex vi impetuum a e, ad obtinebit 
pondus 4 impetum compofitum ak fecundum ipfam diametrum 
ak, Oftendendum fiipereft , quod affumpto 'altero impetu com- 
ponente 4 b\ competet ponderi 4 idem impetus 4 » fecundum 
eandem 4 »j adeo vt propterea idem impetus compofitus reperia- 
tur fecundiim eandem dirc(fiionem , quoquo patio ipii impetus 
primigeni) inuicem componantur. Porr 6 autem id ipfum patebit, 
H oflenderinuis 4 iuiuf^is nimirum , & >6» ) ede paral- 
Iclogrammum, cuius diameter 4». Et quidem, ciim rn parallela 
fit,& aequalis ipfi ady hoc cft c b', parallelae itidem erunt, & aequa- 
les bfty Sc cry hoc cft /briy&cab . Quare parallelogrammiim erit 
4 ^»yf,cuius diameter 4 n, Cxtera patent cxdi(ftis. Quod au- 
tem oftenfum cft dc tribus impetibus compo- 
nentibus, idem valet de quotcunqiie alijs. 

Altera obferuatiocftciufmodi ;qu 6 d magni- 
tudo impetus- fubnafcentis defumenda omni- 
no cft ex impetu quodam fecundum natura- 



lem fuam directionem .Nam, dato triangulo 
rettangulo r j ex impetu primigenio 4 c fe- 
cundum hypothenufam ac fubnafcetur vtique 
impetus ab (b) fecundiim 4^:- atque item, fa- 
cto triangulo rectangulo a Jt bi cx impetu pri- 
migenio 4 b fecundiim hypothenufam 4 b fiib- 
nafeetur impetus 4 ^ fecundum a ^ i qui tamen fubnafei non_j 

i 

( 2 ) i6,haittSy (b) httius , 
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pofTct cx impetu a h fecundum a b , quatenus fubnafei potente 
ex impetu primigenio a e fecundum m c . Tunc enim impetus ipfe 

.fubnafcens fecundum 4 , verh fubnafcere- 

tur ex impetu fecundum 4 ^ . Ae angulus 
^ac poteft efle maior acutos quo cafu nul- 
lus fubnafei poteft impetus fecundum 4 /b 
ex impetu fecundum 4 f. 

Sin ver 6 angulus ^4 f (it acutus : diK^aad 
4 ^ perpendiculari f conftat ex elementis 
minorem fore 4 w, quam ajb. Quare impe- 
tus, fubnafei potens feciuxlum d/t cx impe- 
tu ac feciindiim 4 r , non erit a /t i(cd an» 

‘ Itaque conftat intentum • 

. JDMONJTIO PRO SECiyENTJBVS THEOREMJTIS. 

Q Voiiiam ponderum arqualiiim momenta, & impetus propor- 
tionalia funt ;qua?cunque infra di<ft;uri fumus de impe- 

tibusgrauium ex quiete, cenferi vtiqiic poterunt di(Sa 

de ip(is momentis graiiium aiqualium. 

definitio. 



P Lnnum horizontale* appellabimus illud, ad quod perpendicu- 
laris cftdiredtio cuiusdam granis, libere tendentis deorfum . 
Qlia.* quidem definitio valebit i feu grauia cenfeantur in vnuni 
commune centrum conucrgere , duc habere diretJiioncs inuicem 
parallelas. . * : . . 

PROPOSITIO VIGESIMASEPTIMA. 

' » • 
' • * • • I 

I Mpetus grauiufn ex quiete fuper plani t inaqualiter inclina- 
/// y fed eandem eleuationem habentibus , funt inter fe in 
reciproca ratione longitudinum i p forum planorum» 


• Sint. 



NEO.STJTie^ 

S lnc plana inaequolicer inclinata bsy aci(cd hal>entii 

dem eleuacionem ad.^ perpendicularem nenope ad planuna 
horizontale b c • Dico impetum grauis cuiusdam a in plano 
4 ita clTc ad impetum eiusdem in plano 4 r , vc reciproce 4 r 

ad 4 Excitentur enim ad ^ 4 ,& r 4 ,. 
perpendiculares bhy r» , occurrentes 
ipfi 4 d protradbe, in & ir • Ita cric 
impetus grauis 4 in 4 A, ieu fecundum 
primariam directionem ah^ ad impe- 
tum eiurdem fubnafcentem in 4 feu 
fecundum directionem coalam ab^ vt 
(a) bypotlimufa 4 A ad latus 4 b trian- 
guli rc^anguli abh;, liuef propter (t- 
milia triangula 4 bh^ adb) \t ab 
4 d^ Pari ratione, impetus grauis a in 
ae y feu fubnafccns fecundum 4 r, ira 
fc habet ad eunden> impetum grauis 4 
m ahy feu fecunchmt prhnariam dire^ionem a hy\i a s an;. 
fiue (propter flmilia triangula aen^adey vt ad ac. Igitur 
cx arquo fecundum perturbatam rationem, ita fe habet impetus 
grauis 4 in 4 ^ ad impetum ciiifdem in vt reciproci 4 c ad 
4 b . Quod erat dcmonftrandiun . 

S C H O L I y M. 

N Ota verum id eile, quatenus graue ilhid conflhutum rn- 
celligatuf in ipfo punto 4 y dirorum planorum com-mu- 
ni • Adhuc tamen eadem veritas vniuerfim ftiblitet, vbiuis condi- 
tura intclligantur grauia fripra di^a plana, dum impetus ex quie- 
te grauiiim deorfum , tum xquales vbiuis pttcentur,tiim etiam ha- 
bere ponantur directiones parallelas . Si enim graue quodpiam 
r conditutum fit in quodam pun Ao r ipfius plani 4 dtque r t 
perpendicularis ad ^ r> erit , cx fuperius demondratis > impetus 
• . " grauis 

(a) 2^. huius. , 
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gratiis r in plano rh ad impetum eiusdem in plano r r , vt re- 
ciproci rt ad rh j fiue , propter parallelas, vtmd ni« 

mirum vt impetus grauis s in plano 4^ ad impetum eiufdem in 
plano 4^. Ponuntur autem «quales impetus grauium 4, & r, fe- 
cundum perpendiculares a dt rt: Igitur «quales etiam funt eo- 
rundem grauium impetus in ipfis planis ah ^rh. Idem valet dc_^ 
grauibus vbiuis conilitutis fupra planum a c . Quare, vbiuis intel- 
iiganturconftitutagrauiafupra di<lla pUna,eadem fcrapercrit ra- 
tio impetuum in iplis planis, nimirum «qualis rationi reciproc» 
inter ipforum longitudines • 


PROPOSITIO yiGESIMAOCTAVA. 


'/ infuhlimihtts pmnSis Uterum a b , b c trianguli reBangu- 
\ ii zhc t ad beriaontem , fecundum bypothenufam a c, per~ 
^ pendicuUriter eredi , grauia qualibet ctnfiitu- 
ta intelligantur : earum impetus ex quiete in 
ipfis planis ab, bc ita erunt inter fi ^ ^ ad 
impetum ficundum hypatbenufam a c , t;/ ipfa 
latera ab, b c , ^ bypotbenufi a c . Quad qui- 
dem verum efl in vtrdque barum bypofitefium ; 
fiu quod aquales vbiuis fint impetus grauium 
deorfum^ fidbabeant dire di enes paralleUs\ fiu 
quod dirediones babeant in vnum commune cen- 
trum cenuergentes , fid impetus propertionati 
fint difiantys ab ipfi centro . 



E t quidem, quod impetus fubnafcens fecundum ab ita Iit ad 
impetum fecundum primariam diredtionem 4 r , vt 4^ ad 
4 r, fatis pacet ex fuperioribus . 

De impetu autem in bc ita oilenditur in prima faypothefi. 
Excitetur ad perpendicularis occurrens ^ paralie! x ipli 
ac. Impetus in uibnalci intelligecur ex impetu in b d^ hoc 
cft fecundum primariam dircdlionem bd^ qui vtique «qualis po- 
nitur 
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niciir tmpetiriin' 4 fi igitur impetus in ici cft ad impetum in 
tdi (lue ad impetum \nacj yc latus (a) trianguli rediangu> 
li^r<^ad hypochemifam Intyhoc ell a c,\^Cihd ^qualem.Qtiod &Cr 
In fecunda vero hypochcfi ita euincitur . Si enim centrum fue- 
rit ipfum puQ(^im t, res patet ex ipfa hypothed. Igitur (It quod- 
piam punitum' «, vel exiftens inter ipfi_> 
pun&a a yicc vel alibi in ipsi a e protra- 
Ai, hmgacur &ad ipfam ((t opus 
fuerit ) protraifam , ducatur perpendicularis 
»r. Impetus in arty Sc in ^>v proportionatt 
funt ipdsdidanti/s < 1 impetus autem 
in ita c(l'ad impetum ftibnafccntcm in 
i r, vt ipfa (b) hypothenufa ad latus l> r 
trianguli rec^anguli brn. I ghirr ex atquo, ita 
e(I impetus in ad impetum in ^r, vc « » 
ad^r: vc autem ad i'ra'e(I (propter 
parallelas, ane triangula dmilia} ne ad crt 
atque adeo vc amAbry ita u», plits aut 
miiuis ncy ad kry pli^ aut minus cr. Quare 
ha eft fm^tHS hv <» » ad impetum in b r, vt <»», pliis aut miniss n Cp 
ad Ar,.pliisauc minus rr^nimuum vc ad be. Quodcrat&c» 


A ' 



A 



COROLLARIVM. 

C OlIigttnr hinc ( (lance afterurri 
ditiarum hypothedum ) quod 
fi ab imo, aut fublimi pnn(3ocircvi- 
li) ad horizoncem pcrpendicularitcr 
credii fecundum diametrum a r>.du« 
cautur quaelibet plana vfque ad cir- 
cunferentiam inclinata, vt (d y abj 
impetus cuiuslibet grauis « in 4 ^ > 
& cuiu^ib^t granis d ia dc y erunt 

aoccr 


(a) huius', (b) huius ^ 
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inter fe, & ad impetum cuiuslibet grauis a in 4r,’vx ipf«e 
fle diameter n c . Nam,du(Ais ck a recidi erunt in femicir- 
culo anguli’ r, Igitur impetus quorumlibet grauium i n ^ 
d b c -i a d-i d Cy erunt inter fe , & ad impetum cuiuslibet gra- 
uis a in a Cy vl ipfas aby b Cy a d, dc, & diameter a c . 

PROPOSITIO VIGESIMANONA. 


E sto circulus , cuius diametri 
a c j b d fefe ad rellos an-. 

' gulo s interfecent in centro e • Jf» 
fumpfrs autem in circumferentis 
duobus quibuslibet punHis r, ^ 
de fignetur etiam {excepto centro e) 
in alterutra diametro ad libitum 
protracldy vt a Cy quoduis punBum 
z i unde ad contingentes r n , f Ii 
occurrentes praditia a c /» n, d* h ^ 
demittantur perpendiculares z m^ 
z g , Dico ita fore inter fe contin~ 
gentes, r m, f g, ^7/ finus reHi rty 
f X 5 perpendiculariter demifp ad 
diametrum ac* 

D Vcatnr enim ad contingen- 
ecm do perpendicularis % 0 y 
, & iungatur e/.' Porro , ad vitan- 
dan>confufioncm lincaruiiv, eandem ipfam- rem pluribus figuri* 
exhibebimus, pro cafuurn diuerfitate. Itaque puiK^a r, & J^af- 
lumpta fint in circunfcrentia femicirculi bed y ad cuius nempe 
partes defignatum ponitur in diametro ac prxdii^^um pun(f^um 2 * 
Triplexautem fingi poteft cafus, relati ad contingentem ; vel 
quod pund^um z congruat cum pimc^o h\ vel quod cadat inter 
J>un<^a CySih; vcl quddcxiftac vitra iprumpun^um hi Vhi ob- 

G - 
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ferua , eirdem plani verbis procc^uram demonftrationem ; feu 
pimiluni X vbilibet locatum iit inter pundia, r ,x, r , Teu coo- 

gruat cum puncto x, aut cum pundlo c . Et quidem in primo cafu, 
etiam punAiim g congeuee cum pun&o h . Q^are , propter limi. 



litudinem triangulorum^ ita erit eh^ Huc^x, hoc cft do ad fh^ 
aut fiue de ad/x. Inalijs vero duobus cafibus , rur- 

iiim propter nmilitudinem triangulorum, ita erit ^ ^ ad fh, Sexb 
ad hgy vt e fy fiue ed id fx : Quare diuidendo, aut componen- 
do , ita erit pariter r x, fcu do id fg , vt efy fcu de id fx , 
Pari ratione , fi iungatur er, ita oftendetur efie do id rm^ vt de 
idr t i & conuertendo, ita rm ad , vt r/ ad de » Igitur ex 
«quo, ita erit contingens rm ad contingentem/'^, vt finus re- 
r/ad finum rccftum /x. l 

Quod 
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<^6d fi punAum /affumptiim fiierit in circiMnfcrentii alterius 
femicirculi bad: procra(f^ fe vfquc ad circumferentiam in 

demittatur ad contingentem 
k l perpendicularis 2 /, & ad 
diametrum <• c pcrpcndicu» 
laris Confiat ex elemen- 
tis, asquales fore ipfasit/,/^, 
atque item O (ten- 

detur autem , vt fupra, ka^ 
e(Tc contingentem rx» ad 
contingentem fimis 

redtus r / ad fintim redlum 
kf. Igitur ita etiam erit rur- 
fum contingens rm ad con- 
tingentem fg^ vt fimis red^us 
r/ad finum redtum fx, 
Poftrcmo) fi vtrunqtie pundum r,&/" afilimptum fiierit in cir- 
cumforentid alterius femicirculi had^ idem pariforroicer eiiin-^ 
cetur. luque confiat propofitum. 



A 



PROPOSITIO TRIGESIMA. 

S pMntt alterutri iam diBarutn 
hypotbefiam; vti quod aqua- 
les vbiuh fint impetus grausum 
deerfitm , fed habeant direQsonee 
parallelas ; vel quod direBiene» 
habeant in vnum commune ecn» 
irum conuergentes , fid impettee 
proportionats fint diftantifs ab ip» 
fi centro: Si duo qualibet grauiu 
ii& c eonfiituta inteUigantur in 
tircumferontii cu tusu is curculio, 
ad horsMntem perpendiculariten 
G». oreBi 
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er*£li ficandam diametrum ac; eorum impetui ex quiete fecun- 
dum contingente i ^ ita erunt inter fi , vt finus reBi fx, ct^per- 
pendiculariter demi fit ad diametrum ac. 

E t quidem pro fecunda hypo- 

thcfl, centrum communt > 

fit X, quod alicubi rcperictur in-» 
diametro a e id libitum protra* 
da.Iungantur xfi Sc zrj fintq; 
zgi zm perpendiculares contin- 
gentibus^, rw. lam vero, impe- 
tus fubnafcens fecundum fg ita 
critica) ad impetum primigenium 
fecundum /x, vt fg id fz. Po- 
nitur etiam impetus primigenius 
fecundum /z ad impetum primi- 
genium fecundum rx, vt/x ad 
^ rz. Impetus autem primigenius 
.fecundum rz ita cft (b^ ad impe- 
tum fubnafccntem fecundum r ct, vt r x ad rm . Igitur ex afquo > 
ita cft impetus ftibnafcens fecundum f’g ad impetum fubnafcen- 
tem fecundum rw, vt contingens/'^ ad contingentem rw, fine 
(perprxcedcntem) vt finus redlus fx ad finum rciSiim r t. Quod 
erat dcmonftrandum. 

. Pro prima autem hypothcfi, fefc ad rc< 5 os angulos interfcccnt 
in centro e diametri ac*, hd . Pun<Sa autem f 8c r affumpta 
fint in circumferentia fcmicirctili inferioris bed. Itaque contin- 
gentes /"/fr, r» occurrant diametro ac protradt*,in by Sc n. 
Ducatur quxlibet do parallela ipfi a c y id quam demittantur 
perpendiculares /x , rt: complctisqiic cc€tiogv\\s fx h lyr t n ky 
ducantur ad fhy Sc r ny perpendiculares /gy k m\ ac tandem 
iungantur efyer, lam vero, propter fimilitudinem triangulorum, 
ita erit efy fcu de ad fxy vt fh id hx y aut //', hoc cft vc 

(a) huius, ,^) 24. huius. 
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nimirum vt impetus primigenius (a) recundiim fl 
ad impetum Tubnafccntem fccun- 
dum fg , Ponuntur autem arqua« 
les impetus primigeni; fecundiim 
Sc fecundiim d 0 . Igitur ita 
cft impetus primigenius fecundum 
do ad prxdidium impetum fub-. 
nafcentem fecundum contingen- 
tem fg^ vt de zd f x , Pari ra- 
tionCj & cohuertendo > oftendetuc 
ita elTc impetum fubnafcentem_» 
fecundum contingentem r ot ad 
impetum primigenium fecundum 
contingentem do rt zd de. 
Igitur ex a*quo , ita erit impetus 
fubnafcens fecundiim contingen- 
tem rtn ad impetum fubnafcen- 
tem fecundum contingentem fg , 
vt (Inus re(!ins r r ad (Inum re- 
dtum fx, Qiiod (i alterutrum, 
aut vtrunque pundum f^icr a(rumptum fuerit in circtinferentia 
fcmicirculi fuperioris had^ idem tamea euincetur adhibita me- 
thodo fuperioris propohtionis • Itaque etiam in prima hypothed 
ita erunt inter fc impetus fecundum contingentes, vt ip(i (Inus 
refti fxyrt perpendiculariter demiffi ad diametrum a $ , Quo(| 
erat dcmonftrandum . 




(a) hutui , 


NEO- 
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LIBER SECVNDVS. 


s r N o p s 1 s. 

ibrum hanc paruit molis haud mhtsmr 
facies , eradite LeSor . Primus Archime- 
des^ al^que poH ipfam non pauci conate 
funt geometrice demonfirare aquilibrium 
in punBo /eflionis reciprocam cum ponde^ 
ribus brachiorum rationem exhibente, 
Plerisque tamen Geometris fatisfaSuno 
non efl . Qur autem noti compotes faHb 
non fint huiufie ter indagatores , fati» 
puto, ex hoc libro conBabit , ifam slemonfirat, in ed fold hypothefi 
nerunt id effe, que impetus grauium ex quiete proponi onatos fa^ 
cit diflant^s d centro communi ipforum grauium . Preterea tum 
nniuerfim, tamprefertim in communi hucufque hypothefi, que ex 
quacunque difiantia prediHos impetus aquales facit , punBa 
equilibr^ geometrice affignat . Accedit etiam demonfiratio de 
femper eodem grauitatis centro nniuscuiusque corporis nbilibet 
confli tuti. 
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DEFINITIONES. 

tlW TOtninclibrKimelligimus redtam quandam infkxilem , otn« 
nis ex fc»rauitatis, ac motus expertem, qiix quidem, ca*> 
ceroquin immobilis, verti polle duntaxac incelligitur circa vuum_« 
fuum pundlum . 

a Pundlum autem eiurmodi appellabimus centrum motus . 

} Centrum a;quilibrij dicimus pundium illud libra;, quod ip« 
fum fi fuerit centrum motus, pondera impetu aliquo citata , ab ex- 
tremis librae ^penfa, fiuein ipfius extremis conllituta , manebunt 
tn fuo fitu quieta, nimirum propter adaequatam hinc inde virium_« 
clifionem . Siue,eentrum aequilibrii cll illud pundum librae , per 
quod, fecundum naturalem impetus compofiti dirediionem , citari 
intelligitur ad motum ipfa libra cum fuis adiundtis ponderibus . - 

4 Libram horizontalem appellamus illam , ad quam perpendi- 
cularis efi red^ i ungens centrum motus, centrum commune..^ 
^rauium . 

5 Centrum grauitatis dicimus pundlum illud cuiuslibet grauis, 
per quod tranfit naturalis diredtio impetus compofiti versns cen- 
trum commune grauium ; in quam nempe coke debere inteliigun- 
<ur impetus naturales versus ipfum centtum omnium fimul par* 
tium ciusmodi grauis « 

AXIOMATA. 

1^1 re<fta quaedam inflexilis e r 
A 3 cieatur impetu lecundum^ 
ftd.y aut dn ^ 8c ipfum eius pun. 
jdlum » dimoueri e fuo loco non 
poilit manebit ipfa in fuo fitu 
immota. 

a Sin autem , manente fixo 
_ pundlo fi y cieatur impetu fecun- 

dum edyVM dgy Ec ipfnm «ios pundam g dimoueri poflit b 

fuo 
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Aio loco 5 vertetur ipfa circa punditum n : & quidem ad parces 
anguli gnd<i aut anguli (protrada nimirum in h i^sidn) 
prout impetus fuerit vel fecundum , vel fecundum d^, 

POSTVLATVM. . 


E Xiftente d centro communi grauium, redlus fit angulus 

. data fint etiam duo quaelibet grauia r, & ty quorum primum 



C»— 




n 

conftitufum intcfligatuT rn ipfo piin(3:o r. Pofiiilamus reperirt 
polTc in recSka r » in infinitum protrada quoddam pundlum f, 
in quo fi locetur alterum grauc c, didlorum grauium aequili- 
brium habeatur in puodto ». 


PROraSITIO PRIMA. 



ah afigttlo c ctthisuis paralleh* 
gramnti a b c d re hia quadam c r 
ducatur^ qua fecet diametrum b d /» 
n 5 & latus d a, protrahium^ fi opus 
'fuerity in r; Dico c r ita fehiam efiie 
in n, vt ratio c n 4^ n r aqualis fit 
rationi lateris da ad dii y interie» 
Bam inter ipfam ci y & latus alte* 
rum c d . 


N Am, propter parallelas cb , dr^ Sc aequales angulos ad verti- 
cem n y fimilia funt triangula en by rn d . Quare ita cric 
cn ad ftryWtsby dixzda ad dr» Quod erat dcmonftrandum. . 

PRO- 


UBER SEQFUD rS 
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PROPOSITIO SECVNDA. 

S I quoddam pondus d, conflit utum in ipfo ungulo c d r , du- 
plici impetu citatum inteliigatur , vno fecundum dc ^ al- 
tero fecundum dr. Dico pondus illud ^ ex vi impetus compofi- 
ti ^ reBam quandam defcripturum^ qua ita fecahit in n iurrBam 
c r , t»/ ratio c n ad nt componatur ex ratione direBd ipfias c d 
ad r d, & ex reciproci impetus fecundum dc ad impetum fe- 
tundilm d c . 

S ic entin impetus fectindum dc ad im- 
petum fccimdum //r, vt ipfa dc ad 
quandam da fumpeam inipsa<^r, Hopus 
fuerit, protradtd . Compleatur paralklo- 
grammum ahcd^cums diameter db . Oe- 
feribet pondus ex vi (3) impetus com> 
poilti, ipfam db: eritque, per prarceden- 
tem, iunAa cr ita ledra in s i diametro 
db, vc ratio en ad nrzqualis fit ratio- 
ni lateris da ad dr, inreriedtam inter 
ipfam rr, & latus alterum cd. At ratio 
da ad dr componitur ex rationibus da 
ad dc,Ec d c ad dr . Igitur ex eifdem 
rationibus componitur ratio cn ad nr , nimirum ex reciproci 
impetuum, &: ex diret^a ipfius cd ad rd. Quod erat &c. 

PROPOSITIO TERTIA. 

I Dem autem fequetur , mutatis mutandis , fi direBiones illa- 
rum impetuum fint quidem latera dc y dt,fed versus par- 
ies oppofitas bafi c r . 

N Am (protradkis ad, cdmb Scf) xquales fac h J, fdipRo 
ad,c d: compleaturque parallclograminum fdhg. Quot 
(a)a^,nofiriprimi, H aiaia 
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niain pondus d duobus impetibus citatum intelligltur , vno fe- 
cundum t fcu df^ altero fecundum rdy feu dh^ qui ita po- 
nuntur inter fe> vt c d a d^ feu d f' d h , deferibet vtiquc>' 

ex vi (a) impetus compofiti, diametrum 
dg . Ha?c autem protrad^a versus partes 
bafis c r coibit , ex elementis, in alteram 
diametrum db\ zc propterca , per prae- 
cedentem , ita fccabit in n iunc^am c r, 
vt ratio r » ad »r componatur ex ratio- 
ne dired^a ipfiiis cd ad Ti/, & ex reci- 
proci impetus fecundum drzA impetum 
fecundum fiue impetus fecundum rd 
ad impetum fecundum cd ;c\\m ifti im- 
petus prioribus refpedtiii^ aequales fta- 
tuantur • Hoc autem erat dcmonftran- 
dum • 



PROPOSITIO CLV ARTA. 

I Jnt veroy refla inflexslh 'c r confideretur tanquam libra , dt 
cuius extremis Cy.& v pendere intelligatur pondus d, con» 
Ri tutum in ipfo angulo ^ c d r , cum impetibus fecundum c d , d* 
r d versus partes oppofitas ipfi c r . Dico centrum aquilibri/ ejfe 
in punBo n, quod ita diuidit reBam c r, vt ratio c n ad n r com^ 
ponatur ex ratione direBd ipfius cd ad v d y & ex reciproca im^ 
petus fecundum t d ad impetum fecundum c d. 

N Am (fig.prac,) duo praedidti impetus oftenfi funt omnino 
coalcfcere in impetum fecundum dgy feu n d. Si autem 
pondus d appenfum inCclligatur ex pund^o n , cunr folo impe- 
tu fecimdiim ndy nullatenus monere poterit ^ fuo fitu libram 
tr i dum alias ipfa quidem libra cr vertibilis ponatur circa ptm- 
^um Uy fed ipfum tamen pund^um n immobile ia fuo loco Hatua- 

Ciir 

fa)a5'. nofri primi m 
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cur . Igitur idem rcqtiecur (i pondus d citatum intelligatur dupli- 
ci praedi(3;o impetu. Quare punctum n ipfum eft centrum xqui- 
Ixbrii • Qu^od erat demonftrandum . 


PROPOSITIO Q^V I N T A. . 

^ yrfum idem pari firmi ter fiquetur , /i pondus d praditum 
1 intelligatur duplici impetu fecundum d c , ^ d r , nimi- 
rum versus partes ipfius c r . 


N Am ( ilante eadem figurd)duo illi impetus, fecundum quos 
pondus d, in ipfo angulo r </r conditutum , vrgerc intelli- 
gtcur ad motum libram c r per extrema ipHus pun^a f , & r , 
oRcnfi funt omnino coalefcerc in impetum fecundum db^fcu dn. 
Atqui, vt ia praecedente, H pondus d folo impetu fecundum d n 
prxditum intelligatur , nullatenus monere poterit d fuo fltu li- 
bram rr; igitur neque id poterit. Ii duplici proedi&o impetu 
praeditum intelligatur . Q^re in hoc etiam cafii centrum a>qui- 
iibrij ed pun(!^um », quod nimirum itadiuidit reddam ^r,vt ra- 
tio r» ad »r componatur ex ratione diredia ipdus t d zd rd^ 
& ex reciproca impetus fecundum drzd impetum fecundilm de. 
Quod erat demondrandum . 

PROPOSITIO SEXTA. 


S / duo aqualia pondera Q , & t (on- 
flituta intelligantur in extremis 
libra cr, cum refpeBiuis impetibus' fe- 
cundum c d , r d , aut d c ,d r .* Dico cen- 
trum aquilibr^ fiore in punBo n, quod 
ita diuidit ipfam c r, vt ratio cu ad 
n r componatur ex ratione direBd ipfius 
edad xd i & ex reciproca impetus fe- 
tandum t d 3 au/ dtt ad impettan fecundam c d , aut d c . 

H %■ Naro 
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'VTAtn perinde fe habccj fcu duo prxdi<Sa pondera coaflicuta 
intelligancur in extremis ipHus libras rr , reuvbjcimque in 
linea fuarum direAionum j dum (i) nimirum, vbiciinfque locen- 
tur, aequali vi motrice, & fub eddem omnino directione citare in- 

telligantur ad motum ipfam rV per ex- 

C, — ^ trema ipfius puncta r,& r. Itaqt/e ^ 

conftituta intelligantur in punct^V^ 
quod et vtrarumque directionum con- 
ctirfus . Rurfiim perinde fe habet, leu 
duo ditincta pondera locata incelligan- 
cur in //, liue vnum tantum cum duo- 
bus illis impetibus» & fub eifdem dire- 
ctionibus . Ac,fi vnum tantum (it pon- 
dus, condat ex praecedentibus , quod praedictum punttum » erit 
centrum aequilibri;. Igitur idem etiam fequctuc in ito cafu. 
Quod erat ckraondrandum , 



propositio septima. 


Vfro, fiue aqualis^ fiae ifidqualU pondera C & r confit- 
tuta intelligantur in extremis libra c r . Dico centrum aqui- 
li br^ fir e in punBo n, quod ita diuidit ipfam c r, v/ ratio cn 
ad nx componatur ex ratione direBd ipfius cd ad t d t & fx re- 
tfptroca momenti ponderis r ad momentum ponderis c. 



S I enim pondera (int aequalia , res.Ii- 
quet ex praecedente, ciim ponde- 
rum aequalium ita fe habeat momen- 
tum ad momentum , vt impetus ad im- 
petum . Sin vero Hnt inaequalia j in eo- 
dem tamen pundo, inaquo aequili- 
brata cenfentur pondera inaequalia r, & 
r, couddct aequilibrium. Ii loco ponde- 
ris 


(a) ax. j, nofiripripti* 


/ 
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ris r TubfUtui iptcHigatur in r pondus alterum /&, quod ipfum 
osquale fit quidem ponderi fed *qualc habeat momentu/iu* 
ponderis r fub eddem prorfiis dire^ione • In eodem , inquam , 
pund^o (a) confiilct afquilibriiimjcum in vtroque aequales adfint 
vires motrices^ atque exdem prorfiis directiones . Stante autem 
aequilibrio in » «qualium ponderum c Sc h ia extremis libr« 
€r confiitutortim , ratio cn zd nr componitur, vt iam noiiimu»^ 
ex ratione directa ipfius ai zd fiuc &c cx reciproca 
inoinenti ponderis ad momentum ponderis c . Igitur ( cum in 
codetn ipfo puncto n habeatur «quilibriiim eiusdem ponderis c , 
& alterius inaequalis ponderis r) cx eifdem rationibus compo- 
netur ratio ad »r, nimirum exdirectd ipfius < d zd r dy & 
ex reciproci pr«dicti momenti ponderis h ad momentum ponde- 
ris r, fiue aequalis momenti ponderis r ad idem moraentuuL-a 
poiuieris c • Qiiod erat demonftrandum . 

PROPOSITIO OCTAVA; 

H /»f, ^sdem raito cn ad n r ciimponitur ex ra- 

tione direBd ipfius cd ad & ex reciproca tum pon- 
deris ad pondus^ tum impetus fecundum' td aut dt^ ad impetum 
fecundum c d aut d c . 

« 

C Onftatex praecedente: Nam (bj ratio momenti ad momen- 
tum componitur 'cx homologis rationibus ponderis ad pon- 
dus, & impetus ad impetum • 

PROPOSITIO NONA. 

• » • 

H inc rurfum^ fi impetus pradiBi proportionentur di fiant ys 
a punBo communi concurfus fuarum direBionum , nimi- 
rum tf fis cd, rd; centrum aquilibr^ erit in punBo n di ui dent- 
it liham cr, in reciproca ratione ponderum^ ^ 

(i) ix, nofiri primi , (b> j. nofiri primi * . 


Nam 


6l NEO-STJTtCjC 

N Am, habito xquilibrio in », ratio rn ad nr componitor, per 
prxccdcntciu, cx ratione directa ipHus ad rd^ & ex re> 
^ ciproca tum ponderis ad pondus, tum 
^ impetus fcciinditm rd aut dr ad im- 
petum fecundum t d ^vx dt, Porr 5 
autem prima harum rationum (a) eli- 
ditur per tertiam, dum impetus fuerint 
inter fe, vt ipfat diftantiae rd^ td . Igi- 
tur, hoc Hante, fola fupereft (’b) ratio 
^ reciproca ponderis in r ad pondus in r, 

ctiiarquetur prxdi<^ ratio en ad »r; vt 
proptereaipfa libra rrdiuidatur per pun<fium *quilibrij iu 
ciproca ratione ponderum t Quod erat demooftrandum . 



re- 


LEMMA I. 


R Ath compo/tta tx rathne cttiuslihet a td qttamlihet b, 
ex inuersd ipfius b ad eandem a, efi ratio aquaiitatit , 

A B t. Qlt enim vt ^ad/ 9 , ita ^ ad r. 

• * * . ’ ' kj Erit e atqualis ipfi a , Ratio 

autem eompo/lta ex rationibus 4 ad ^ ad r, hoc efUid Oy 
critipfa ratio «qualitatis a ad c» Quod erat propolitum . 

LEMMA II. 


S i ratio aquaiitatit fuerit vna rationum component i umt eadem 
manebit ratioy qua compofita dicitur , fiue ratio aquaiitatit 
interueniai ad componendum , fiue non . 

I 

R Atio «qualitatis 4 ad & ratio r ad </, componant ra- 
tionem ^ ad m . Dico, folam rationem componentem e 
ad ^ ( exclusa nempe ratione «qualitatis a 9.db) «qualem cRe 

pr«. 

(a) lem. i. feq» (b) lem, a> feq* 
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prxdidx rationi compoGtse >6 ad »r . Nam ratio ad w , hoc 
cft compofita cx rationibus ^ ad //, & /f ad a?qualis eft rationi 
rc(2anguli cx ^ in a ad rc(l^angulum cx in ^ • Atquij propter 



aequales altitudines a, & ratio rcdanguli cx r in a ad redtan- 
gulum cx in h ^ aequalis eft rationi baGs e ad bafim di igiJ 
tur ratio compofita ^ ad fw aequalis eft foli rationi compo- 
nenti e d. (^6d fi ratio k zd m compofita fuerit cx ra- 
tione aequalitatis ^ ad ^ & praeterea cx rationibus e ad 
^ ad j fimilitcr ( exclusa ratione aequalitatis ^ ad ^ > 
aequalis illa erit rationi compofitae cx reliquis componentibus 
e ad ^ ad ^ . Ratio enim e d compofita fit cx ra- 
tionibus e ad /, & ^ ad ^ . Igitur ratio kzd m compofita cric 
cx ratione aequalitatis a ad & cx ratione f ad ^ . Quare, 
vtfupra, ratio k ad'/» «qualis erit foli rationi componenti rad 
hoc eft rationi compofitae cx rationibus e ad /, ad 
Quod erat propofitum . 

PROPOSITIO decima; 

N Equit autem^ Hante aquilihrio in n , ita efe cnadnt^vt 
reciproce pondus in r ad pondus in e, quin impetus fecun^ 
dum pradiBas direBiones fint proportionati difiantus d punB% 
(ommuni concurfust 


Nam,’ 


<4 EO^STJTIC jt ■ 

N Ainj cx prafoflcnfis , ratio cn ad «r componitur (a) «c ra^ 
tionc dirctSa ipfius r<^ad r/^, & cx reciproca tum pon- 
deris in r ad pondus in tum impe- 
tus fecundum r d aut dr y ad impetum 
fecundum c d aut dc . Q^arc , vt ea- 
dem ratio r» ad »r zquetur foli ratio- 
ni reciprocz ponderis in r ad pondus in 
c •} debent rcliqux dtiz rationes compo- 
nentes, nimirum prima, ac tertia , fe 
inuicem efidere^hoc cll in rationem 
aKjualitatis coarefcerc. Igitur , cum prima ratio fit ipfius c d ad 
rdi tertia ratio , qu» cft impetus fecundiim rd aut dr^zA im- 
petum fecuivlum f<^ aut e, erit inuerse ipfius rd (cn dr^zAcd 
{cu di t niiTvinundifiantiz ad diftantiam . Itaque libra fecari ne- 
quit per pundkum zquiltbrij iareciproca ratione ponderum , quin 
ipforum impetus proportionentur difiantijs a pun(^ communi 
concurfus fuarum diret^ioniun . Q^od erat demonllrandum . 



PROPOSITIO VNDECIMA. 

H lncy/i tufuiliMum pondtrum , fuapte natura versus cen~ 
trum aliquod commune tendentium y fit ht punUo diui~ 
dente libram in reciproca ratione ipforum ponderum^ manififium 
efi , quhi hnpetus naturales ex quiete omnium grauium versus 
centrum commune proportienantur ipfis di flantes „ 

S int eniiTi' duo qnzlibrt pondera vbilibet locata in pundliis c, & r. 
Jungatur c r, quz confideretur tanquam libra i fitque pun- 
dlum d centrum commune grauium . Pondera locata in r, Scr 
cum fuis naturalibus impetibusex quiete versus centrum commu- 
ne d , zquilibrata crimt, ex hypothcfi, in quodam pundio n diui- 
dente libram rr in reciproca ratione ipforum ponderum .Nequit 
autem, per przcedentcm, id eife, quin impetus ipfi versus d pro- 

por- 

(a) %, huius, (b^ Iem,i»prat, 


Digitized by G(’Ogli 



LIBER SECrNDTS, g) 

porrioncntur diftantijs rJy ^ <^.Jgitur, liante prxmifsdhypotheif*, 
impetus naturales ex quiete quorumlibet graiiium versiis centrum 
commune proportionantur iplis diUaiuijs .Quod erat &c. 

PROPOSITIO DVODECIMA. 

S in autem flante xquHibrio in n, Hatuantur aquales impe- 
tus fetundiim e d , r d , aut d e , d r ,* ratio en ad n r com- 
ponetur ex ratione direild ipfius e d ad rd, & ex rtciprocd 
ponderis in r ad pondus in e . 

* i 

N Ain^exprasoftenlis, ratio #» ad »r componitur ) ex ra- 
tione direifla ipfius cd ad r//, & ex reciproca, momenti 
ponderis in r ad momentum ponderis in e. Atqui, dante a;qua> 
litate prxdiiflorum impetuimi , ita (b^ eft momentum ponderis 
in r ad momentum ponderis in Tt pondus in r ad pondus in r. 
Igitur^ eo dante, ratior» ad nr componitur, ex ratione diretda 
ipfius e d zd rdy & ex reciproca ponderis in r ad pondus in e- 
C^od erat demondrandum . . ‘ 

% \ 

..PROPOSITIO DECIM ATERTI A. 

S I quadam ratio ex duabus y aut pluribus rationibus compo- 
natur , qualibet rationum componentium compofita erit ex 
data ratione compofita^ ir ex al^s rationibus componentibus in- 
.uer/irn acceptis » 

^Qlt enim ratio a z6 b compofita ex rationibus e zi dyfe e zd 
,3 /'. Dico alterutram rationem componentem, vt r ad com- 
poni ex ipsa ratione compofita a zd by St cx altera ratione con>* 
ponente iouerfim fumpta, qiwr eU ipfius /* ad e. Quoniam enim 
ratio compofita ex rationibus e zd /'y Se f zd e, elk ratio aequa- 
litatis i ipfa ratio e zd d ex his tribus rationibus componetur» 

I qu* 

(a) 7 , huius . (b) 7 . noffri primi,& lem, a» poSi nonam huius « 
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qux Amt t iA e iA f, Sc f id *, Atqui ratio « ad ^ compo* 
fica cft ex duabus prioribus, nimirum r ad dc e ad /: igitur 



A 


JS^ 




ratio Componens c id d componitur ex ipsa ratione compofita 
« ad & ex altera componente inucriiin fumpta, qux eilip* 
fius f id e. 

Quod fi ratio 4 ad ^ ex pluribus rationibus componatur, vt 
tidd^ g ad by k id m oltendctur adhuc , quod quaelibet ra> 
tioniim componentium, vt r ad d^ componitur -ex ipsd ratione.^ 
compofitd ^ ad^^& ex ali js duabus componenci1>us inuerfini-» 
fumptis. Aatiocnim tid f compofita fit ex praedicis rationi- 
bus gidh^Zckidm^ Igitur ratio a id b compofita erit ex 
rationibus r id d, Sc e ad f. Quare vt fiipra, ratio c id d com- 
ponetur ex ipsa ratione compofitd « ad i , ^ ex altera ratione 
componente inuerfim fumpta, quae eft ipfius f id e. Quoniam 
-vero ratio « id f compofita poniuir ex rationibus ^ ad h Si k 
iA m i etiam conucrcendo , ratio f id f componetur ex ratio- 
nibus ad^, 8c m id k . Igitur ratio componens c ad ^com- 
ponetur ex ipsa ratione corapofitd iS ad by 8c ex alijs duabus 
componentibus inuerfim fumptis, quae funt bid^yScf»idki 
'Atqiita, fiplures adhuc fuerint rationes componentes . Igitur^ 
fi quaedam ratio ex duabus , aut pluribus rationibus compona- 
tur , 'quaelibet rationum compotientium compofita erit ex datd 
xationc compofita, &CX alijs rationibus componentibus inuerfioi 
«cceptis. Quoderatderaonfirandum.. 

PRO- 


7 
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PROPOSITIO DECIMAQJV ARTA. 


S i im fetus nuturales gramimm ex quiete versus centrum com- 
mune Hstuxmur in quacunque di flantia aquales : demiflps 



ex punilo aquili hr^ ( quali fl 
cunque fit angulus rnd ) re- 
Bis n 1 ^ n X, ipfas c d, r d, 
fi opus fuerit , protraBas ; 
aquales fint refpellitte anguli 
X II r , 1 n c , ipfis n d r , n d c . 
Dico ita fore pondus in r std 
pondus in c yVt reciproce n 1 
ad ux. 



J Ungatur nd. Ratio r » atf »r componetur (a) ex ratk>ncl> 
dire^a ipiius cctzA rd^ & ex reciproci ponderis in r ad 
pondus in c. Igitur ratio ponderis in r ad pondus in c compo- 
nitur(b) ex rationibus cn ad »r, & rd ad cd ; fiue- ex ratio» 
nibus r» ad »r, rd ii n dy 3c nd ii c d. Quoniam vero an- 
gulus x»r. atquaEs eft angulo ndr, & angulus ad pun(!bim r 
cft convmunis ; (imilia erunt triangula xnr,ndr\ atq^item » ciin» 
angulus In e atqualis (ic angulo ndcy Sc angulus ad pund^um 
c communis ? Hmilia erunt triangula InCy nde , Quarc^, 
propter triangub fimilia ,, ratio rd zind, aequalia dicationi 

1 * «'i. 

(a^ ti.huhir, {\>) ij» huius ^ 
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nr id M X y Sc ratio n A ad c d arqualis rationi n l ad c n , 



C O R O L L 


Igitur ratio ponderis in r ad 
pondus in c componetur ex ra- 
tionibus n l ad c n y c n ad 
«r,& nr ad n X y fine a:- 
qualis erit rationi »/ ad nx, 
<^od erat demonftrandum . 


ARI V M. 


( "^Onilat autem cx clementis, ipfas »/, « at perpendiculares 
^ fore ad cdy rdy{\ angulus rnd fuerit rc^usj vt propter 
ca, exillentc re<ao angulo rnd, pondera in r, & r confti- 
tuta, Cot inter fc io reciproca ratione perpendicularium, ex pun- 
dlo atquilibrij demiflarum ad ipfas cdy rd. 

I>ROPO^ITIO DECIMAQVJNT\A. 

E Xiilente punBn d tentre communi ^rauium ( fig. prxe. ) re- 
Buj fit angulus rnd, habeatque pondus r ad quoddam 
alterum pondus c «9» minorem rationem , quam fit ipfius r d 
adtci. Protendatur rn in quantamlibet longitudinem rncj in 
cuius extremis r , ^ c locata intelligantur pradiSa pondera , 
cum fuis naturalibus impetibus ex quiete versas centrum .ip- 
fum commune d. Dico nullatenus fieri pojjfe y vt illa pondera 
aqnilibrata exiliant in n y fi impetus naturales grauium ex 
quiete versus centrutn commune fiatuantur in quacunque diilan- 
tid aquales , 

S I cnioi fieri poteft , sequilibrata exiftant illa pondera in » , 
etiarafi squales (latiiantur eorum impetus naturales exquic- 
tcyersOs ccotrum commune peraiflis ad tdy rd y pcrpehdi- 

cu- 
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Ciliaribus »/, habebit pondus in r ad pondus in ratio* 
nem (a) xqualem illi , qux e(l perpendicularis » / ad perpendi- 
cularem n X y atque adeo minorem illa, qux efl ipfius ndn6i 
nxy fiuc, propter triangula fimilia, ipfius rd ad rn . Hoc autem 
cll abfurdum, cum ratio ponderis in r adpondiis in e pofita fic 
non minor cd , quae ell ipfius rd ad rn . Igitur illa pondera_« 
habere nequeunt xquilibrium in n , fi impetus naturales gra- 
uium ex quiete versus centrum commune (iacuancur in quacun- 
que dillantid aequales. Quod erat demonllrandum. 

COROLLARIVM. 


Q Vare,ftante poftulato huius libri , fuftineri non potcfl-,qu6d 
impetus naturales grauium ex quiete versus centrum fine 
*^in quacunque dillantid aequales; & multo minus, quod in 
maiori difiautia fint minores^ quod quidem facili emitur ex prae- 
tniilis . Itaque in maiori difiantid debent efie maiores . 


ADMONITIO. 

B Reuitatis gratia: noftram hypothefim dicemus , qu? vult im- 
petus naturales grauium ex quiete versus centrum propor- 
tionatos diilantijs : communem autem, quae iftos impetus facic in 
quacunque dtiiancia aequales. > 


PROPOSITIO decimasexta: 



S I duograttia c, & r, in exirnnii 
iibrx c r confit tuta , dqmitbrtu 
ta exi fiant in punBo n ; ipfa xntem 
iibra c r inteUigatur{e.grJ accederf 
ad centrum commune d , deferiben- 
te punSo n reBam n d ; in nofira 
quidem hypotbefi perfeuerabit 

• •• ■ ffr 
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per n^uiUhfium in eadem puntla n i peus: natem, in bypotUefi 
' tmnmuni » 

C laritatis gtacii ; Fado acccifu 
quolibet ad ceotrutn. commune 
d^tranDnutat» inteUigatite libra tnt 
ki libram- fg b, lungantuc <//') 
d. Ty du-y ic dgn y qu» voica erit re- 
£U . Eric fg ad g b, ve ^ n ad » r, 
iiuc(ianofira bypotbcn^vtpondiis r 
(a) ad pondus, e y hoc e(l vt pondus 
in b ad pondus irb /V Quare > ciun in nollri hypotheli pondera 
in by Se in /"impetus, habeant versiis centrum, commune pro- 
poctionaro&ipAs diAantijs b dyfd\. centrum zquilibrii erk ( 
io. punAo- g y quod vtique refpondec ipli pun<5to n . Igitur in-» 
no(lrd.hypotheltper&uerat femper xquilibrium ineodem pimif^o 
n * O£od:erat priore locoidcmonilrandum^ 

Procomrauni autem hypothcfi::Quoniara,.ftante rauilibrioin. 
n-y ratio r» ad componitur (c) ex ratione diret^a didantiz 
cd ad diAantiam- rdy Se. cx reciprocd po'nderis. in r ad. pondus, 
in f : li rurfiim' xquilibrium eorundem ponderum, ccnfeatur efle 
iaeopuiK^ g Ubrj fb-%xztio f g zd gb { hoc cft eadem ratio 
tn ad »r ) componetur (d) ex. ratione dired^d fdzd hdy Se ex 
leciprocd; pondbris in-/&'ad pondus in hoc eft ponderis r ad 
pondus r . Quare (dempta, communi ratione ponderis r ad pondus 
e), ratio, r d. ad dr xqtubitur rationi fd.zd h d, Abrurdum_»> 
autem, id efle>.facilcottcnditur ex dement is.. Igitur xquilibrium. 
nequit effe in pundto g , quod vtique refpon^t ipH piin^o n ^ 
Quare in communi hypothell. non perfeuerat xquilibrium in co». 
dem- pun^ n .. Quod erat pofteciorc loco.dcmonilrandiun.. 




pRa. 

(z)p.buiur» (h) p.buiur, (c) 12, baiurt {d)ii,bu/t/tt 
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PROPOSITIO DECIMASEPTIMA, 

S I duo grauiM Ctdrr, in extremis librx horizontalis c r «»• 
flitnta , a^nilibmta exifiant in punBo a , quod ipfam fit 
<entrum motus ; manente autem fixo punBon \ inteUigaturipfa 
iibra ad borixontem inciiuari : in noHrd quidem hypothefi perfe- 
uerabit aquilibrium /» eodem punBo n , vt propterea tpfa libra 
immota maneat in eo nouo fitu j fecus autem Jn hypothefi tom^ 
.muni . 

C Laritacis gratia : Libra enr tranfmutata Ut in libram fn 
Htquc angulus fnd (iundia nimirum dn) maior angulo 

.dh. Erit fin ad «A, vt en id 
nri tiue, in noika hjrpotlicfij vc 
pondus r (a) ad pondus <,boccft 
vt pondus in h ad pondus in fi. 
Quare, ciim in nollra hypothefi 
pondera in h, 3c in fi impetus 
habeant proportionatos ipfis di- 
ftantijsvife^/, /ii; centrum aequi- 
librij erit in eodem pundo n, ac* 
que adeo libra fing in eodem^ 
'{b} ipfoiitu immota -manebic. 
Quod f •'tiorc loco demontlrandum. 

Pro ci ..imuni autem hypothefi: Quoniam, fiantexquilibrio in 
punito n librae er, ratio -en ad » r componitur (c) ex ratione.^ 
direi^a difiantiae edzd difiantiam rd, & cx reciproca ponderis 
in r ad pondus in r r fi rurfum -aequilibrium eorundem ponde> 
, rum cenieatiir eife in eodem pitnAo n librae fih; ratio fin zd 
nh ^ hoc eft eadem ratio ad nr) componetur ^d ) ex ratione 

diredia diftaotiaeyVaddiUanti^m hd cxxeciprocd ponderis 

in 

< a ) 9 . huius , fh) ax, j,huiut « (c) it, httitu . 

<d) \z, huius. . . . 
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in h ad pondus in /, hoc tft ponderis r ad pondus e. Qiiarc 
(dcinptacdmmiini utionc ponderis r ad pondus {J ratio ttiid 
rd aequabitur rationi /V ad hd> Abfurdum autem id efle , fa- 
cile offenditur ex efement is:Nam, 
cxilfeocibus praedi<5tis,/V maior 
rrirquam sd^ Sird maiur quam 
hd. Itaque ratio cuiusdam f g 
(maiorisqudm fn) vL6gh^ com- 
ponetur {z) ex ratione direda/i^ 
ad h dt&c ex reciproca ponderie 
in ad pondus in/', (^la re , in 
communi hypothcti,putjdiim il- 
lud g erit in libra fh centrum^ 
arquilibrij praediolorum ponderum atqueade6 oon manebit libra 
fb immota in eo fitu, fcd verietiir ('b) circa pundum n ad par- 
tes anguli hnd ^ nimirum vt perucniat ad congruendum cuu^l^ 
»psa nd » Quod erat pofteriore loco dcmoiiflcatidum < 

FRQPOSITIO D E CI M AOCT A VA. 



1 dm graui A Cf &ry in extremis Mta er (onfiit.xtA., dquiti-^ 
brata exi fiant ia n ; aiia 'aero aquatia refpeBiue grauia f 
~M & h intelligantur libere jufpenfa fi- 

lis e f , r h . In noflrd quidem hypo- 
thefi{ sunBis fk, d n , qua fit inten- 
ficent in punBo ® ) non habebitur ho- 
rum pofteriorum grauinm aqui libri um 
ht pttnBo g, ni fi reBa fh fit parallela 
ipfi c r .*/’» communi autem hypothefi 
erit g centrum aquilibrfi, etiam fi re- 
Ba f h non fit parallela ipfi e t , 

Q Voniam enim pundtim' d flatuitur pro centro comtnuiM 
grauium; redae c f, rh portiones erunt ipfarum cd^rd^ 
^ . Porro 

ifi) \ithui ut » fi>)ax,x, huius', 
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Porrd autem in noftra hypotheii :Si prxdi<fta grauia f^ich xquw 
•librata cxiftant in ita ( z) ct\t >fg zA. gb^ vt pondtis h a4 
pondus /i fiuc vt pondus r ad pondus r, hoc^cft vt f » ad »r. 
Quare, ex elementis parallela erit ipfi c n , Qiidd erat prio- 
re loco demonftrandtim . 

Pro communi autem hypotheft: Quoniam pondera f^ich per- 
inde incitant ad motum libram c r, atque ipfa pondera c yScr^ 
£* p ciim vtrobique nditnt squales impe- 

■■ ' tus «qualium refpedtiii^ ponderum , 

fiib eirdein rcfpe^iuc direefiionibus i 
vis tra<!}iua erit (b) vtrobique fecun- 
dum eandem d», hoc eft tig. Qua- 
re, in communi hypochefi > pund^um 
g erit centrum «quiliWi; ponderum 
/'ySiby in extremis libr« fh confti» 
tutorum i feu tc€U /b parallela Ce 
ipd r r , feu non . Quod erat poderiore loco dcmonilraudum > 

PROPOSITIO DECIMANONA. 



'N mfirdhypathcfi : Si duo grauia c , r, in extremis liira 
c r confiituta , aquilihrata exiitant in n , perinde fe babe^ 

bunt , qu» ad vim citandi ipfam c r 
ad motum versus centrum commune 
i y ac fi confiittrta effent in ipfi pun- 
80 n cum impetu ipfis naturaliter ex 
eo pun8o conueniente versus ipfun» 
centrum commune d - • ’ > 

N An> condat, quod vis incitatina 
ad motum erit (c ) fecundum—* 
*n d. Rurfum etiam patere fatis poteft ex fuperioribus, quod im- 
petus ifte fecHndun» nd erit vt ipfa ndzdcdy 5 c rdy repr*fcnta- 

K , tiuas 

(a) 5. huius , (V ax. 5. nofiri primi , (c) def. i,buius . 
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tiuas impetuum naturalium ex quiete versiis centrum commune 
d ex ipiis pungis r & r. Nam libra c r defeendet fecundum^ 
““ nd vfque ad centrum d ( quantam eft 

ex vi primorum impetuum naturalium 
fuorum ponderum r & r, in ipfis pun> 
d^is c Si r conftitutorum ) aequali ipfo 
tempore, quo pondera c 8c r defeen- 
derenc fecundum cd , Sc rd vfqiie ad 
idem centrum d, Manifeftum eft etiam, 
^ qu6d in noftrd hypotheft ponderibus 

c & r in pnncfto ti conftitucis idem impetus » d fecundum nd 
conucniret . Igitur in noftra hypothefi : Si duo grauia r & r, in 
extremis librae cr conftiuKa, aequilibrata cxiftant io «, perinde 
fe habebiint,quo ad vim citandi ipfam r r ad motum versus cen- 
trum commune d^ acnconftitutaeftent in ipfo punefto n cum_^ 
impetu ipfis naturaliter ex eo punAo conueniente versus ipfum 
centrum commune d. Qiiod erat dcmonftrandum . 

PROPOSITIO VIGESIMA, 

I ~N »o?lr£ hypothefi vnicum ry?, ac fimper idem cuiuslibet cor- 
poris , vbilibet extra centrum commune confiituti , centrum 
^rauitatistfecus vero in communi hypothefi 

N Am in noftra hypotheli, 
fi duo quaelibet grauia 
r , & r colligata intelligantur 
tecftd inflexili rr, aequilibrium 
habebunt (a) in quodam pun- 
Ao n diuidente ipfam cr in_» 
reciproca ratione corundem_> 
grauiuinj vbilibet conftitutaj» 
intcUigatur libra rrextra cen- 
trum commune Rurfum_4 
(a^ ex 1 6., & 17, huius etiam 
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rttam perinde fc habebunt fa) vcrsiis centrum R, ac fi conftitu- 
ta eifent in ptnwfto cum impetu »</ fecundiim «</. Qiuirc, 
alHimpco alio quolibet gcatii ir^vbilibec extra centrum J condi* 
tuto» fiiungatur l^n, centrum aequilibri; trium praedid^orum.* 
ponderum erit, iuxta oodram hypotheiim , in quodam pundlo R 
diuidenrc ipiam /f» in reciproca ratione duorum Hmul grauhim 
c, & r ad graue ii . Atque itaconlimiliter, ii plura adhuc grauia 
colligari inuicem intelligantiir. Porro autem centrum aequilibri; 
ipfum etic centriungrauitacis, ii exquotcunque grauibus ,hoc eil 
ex quotcunque partibus, vnum aliquod grane componi intelliga* 
tur . Quare in noilra bypotheii vnicum erit ,ae femper idem cen- 
trum grauicatis cuiuslibet corporis, vbilibec extra centrum com* 
mune condicuti. At vero in communi hypotheii, non idem ha- 
beri centrum aequilibrii, atque adeo centrum grauitatis cuiuslibet 
corporis, vbilibet extra centrum commune condituti , fatis vtique 
patere poted ex (b) alibi odeniis . Q^od erat propoiitum » 


. S C H O L I V. M L 

S lnautem reAz indexilis t r cum iiiis adiunc^is inaequalibuc 
ponderibus f, Sc r, traniire intelligacur per ipfum centrum 
commuue Jc ia. nodrd dumtaxat hypotheii coniiderc alicubi 

c' — M — ^ 

poterit quieta, (T nimirum centrum aequilibri; » incidat in ipdin» 
centrum (c) commune Eoenimeam fatis patet adfutura hinc 
atq; hinc momenta aqualia.. At,in hypotheii communi,momentum 
ponderis maioris c maius i^pec erit momento ponderis mino- 
ris r f quodcunque tandens (it punAum ipiius cr incidens incen- 
run commune d. Q^re nuiquam poterit, in communi hypothe^I^ 
re&z c r quieta conddere, diun fcilicet grauia ipfa c, & r reda- 
Aa incelligantur ia ipfa plani pumdia r, & r » 

K % SCHOu 

(z)\9.huiur, Qa) ex huius , 

(c) ex 7. nopri primis &lem, 1 . pofi 9, huius i 
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SCHOLIVM II. 

E X di(%is hadcnus pacet , ceatrum grauitacis, iuxta noftratu 
hjrpochentn, in quacunque pofkione corporum» c0e illud ip« 
fum, quo huc vfque vfa eft geometria ; fecus vero ia communi ; in 
qua ita variatur, dum corpora accedunt ad centrum commune» vc 
in alia atque alia pun(3:a»geometrue huc vfque ignoca»degenerec . 


PROPOSITIO VI GESIM APRIMA. 


S I grMuis h*heant impetus etqutUs^ (ed direBhnes bssbeant pu- 
raiieJas i habebiturnihiiominus stquilibrium in punBo diui- 
dente librum in reciprotd rutione ipfirum ptnderum . 


C Ondituta enim HnCinextremis libras (r duo grauia r 
cura a;qualibus impetibus , quorum dire<Jlioncs parallelas 
fint cuidam *», qu* in punAo n diuidat ipfara cr in reciproca 

ratione prasdi^orum ponderum . Dico 
Y / incopunAo n futurum aequilibrium, 

\ / / Ducantur ad «JV, in infinitum protra- 

\ / / ^am, duae quaslibet r^. Conftat 

\ / / pondera r» & r asquilibrium habitura. 

\ / /• . (a) in punAo »»fi ftatuantur habcrc_^ 

\ j/ impetus versus d, prbportionatos ipfis 

dillantijs r^. lam ver6»fipun(Sum 
/ ^femper magis ponatur diftans a pun» 

/ d^o » } ipfae edytd femper magis ac- 

/ cedent ad aequalitatem, atque item ad 

^ , paralleliAtium. Q^re, fi pund^um d 

ponatur infiniti diftans ; confiderari poterunt ipfae edyrd^ tum vt 
inuicem asquales , tura etiam vt parallelas . Conftat autem manfu* 
rum femper aequilibrium in eodem punfto i» . Igitur» fi grauia ha- 
beant impetus aequales &c. Quod erat &c, ^ NEO 

{i) q, huius, ' 
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S T N O P S J S. 


mdiderat GslilituSitiqualia aqualibus tem- 
poribus velocitatis incrementa grauibus 
defcendentibus accedere , Demonflramus 
in hoc libro nouam plane hypothefim . Sci~ 
licett impetus in duabus aqualibus infini- 
te fimis temporis graui de jcendente con- 

ceptos^ eam inter fi rationem habere., qua 
eft difiantiarum d centro fiu communi y 
fiu particulari grauium . Sumptis verb 
aqualibus infinitefimis (pati/., impetus inibi conceptos rationem 
imber e compofitam ex di fiant ys d centro, & ex particulis infini- 
tefimit temporis , qua in percurrendis /patioUs affignatis imm 
penduntur « .. 

. ' P R N O T.A N D.A. 

C Omroutii hoc vocabulo ccnfcmus definitiones , axiomata j ac 
poftulata. Breuitatis amor id fiiaHt ^quia nempe hac ratio- 
ne plura iimul coinpled^i poterimus citra confulionem # lam (c- 
quuncur ipfa prxnoHinda . ^ , , - • 

I Si 
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I St duo tTtobilia a&c b xqttaLi tcntporc arquates te6ti% per^ 
ciusanc ac actj^ue item ae<^uati tempore duas quaslibet aKjua» 

Ajt-^ 5 ^ 



Irsearundem portiones : manifeduin niquee(& pote(l>, quod illa 
mobilia xquales. obtinebunt impetus kt duobus quibusvis adaqua» 
litatcm corrcfpondirntibuspun^si hpc efl^ «qualiter diilantibiis 
a terminis a &cb^ Mimirum,,dcngnatisin«r,. bd duabus qui- 
buslibet xqtialibus portionibus ary b nty impetus mobilis a in r 
aequalis erit impetui mobilis k in Atque ita femper, (i duo 
quaeulsaiiaadxqtialiucemcorrerpondentia punilla defignata fite-- 
rinc in ipnsxqiulibus reddis a . e , b 
• a Hanc aucem mani&ilum itident iTr^quod dii^rum mobiiiunt 
impetus in dhobus qiiibusuis ad aequalitatem correfpondcntibus 
pnn&is,,velxquaJcs nblipnscon/labunc line vllo detrimento , auc 
incremento- inibiacceptoi.velxqualc inibi detrimentum patientur;, 
auc «quale incrementiun acquirent» 

^ C^iodli dii^a mobillia aequales habere ponantur impetus ab 
initia motiisy nimirum in puniStis 4, ^ ; ac nirfum fiat hypothefis»- 
quodinduabusqtiibuslibet correfpondentibiis infinitefimis aequa.* 
iibus ipfaruffl 4r> bd acqtiirantj,aut deperdant impetus- propor* 
tioiiatosinfinitelunistemporis )^ quibus illae corcel^ondentes infi- 
nitefimae fpatij, percurri intelUguntur r mox enimvcrdconftabit,. 
aequali fcmpec refpeiliui impetu ipfas ac ^ bd:h didlia mobilibus 
percivftim iri . (^loniam enim «quales ponuntur impetus in A 
tebi «piales itidem ( ex x. nofirt primi ) futur« fiint mor« tem- 
poris in ipfis «qualibus infinitefimis 4 & ^^dum foli fped:encuc 
impetus ab inkioporui ►Quare (attento rurfiim, iuxta faiflani-» 
hypothefim^ incrementt^ auc decremento impetus pro- ratione ^ 
morarum >conllat £in^, ^qiali femper refpei^iu^ impetu procef- 
fura mobilia per ip&saequalcsinfinicefimas#, & A; vt propterea^^ 
tranfirc iiuelligant ucad proximas aequales ifl&itefimas cum im- 
peti- 
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petibus «qualibus . Valebit autem eadem ratiocinatio pro iplls 
proximis infinitcHmis . Atque ita femper « Itaque arquali fempcr 
xcfpcAiui impetu percurrenturdditfiis mobilibus ipf« at ^ b d. 

4 Vniiier/im autem, vndecunqiie id oriatur, fi prxdi^a mobilia 
aequali femper refpediud impetu percurrant ipfas ac ^b di con- 
flat fan^, aequali tempore cum ipfas ac^b d, tum quaslibet earum 
correfpondentes aequales portioues ab ciidem mobilibus percur- 
fum iri . 

5 Porr6 , claricatis gratiS , nomen morae adhibuimus f quod 
quidem notandum etiam venit pro fequencibus ) ad (ignificandam 
infiniceOmam temporis, inqud percurri intelligicur aliqua inHni- 
ceGma fpacij: non quod inibi Gneomni motu mobile fubiUlat i fed 
quia tota illa infiniteGma temporis portio infumicur in percurren- 
da illdinGniceGma particula (pati;* Hac ratione dicimus aliquem 
ad aliquod tempus in aliqud regione morari: nonquaGined regio* 
ne Gnc omni motu permaneat : fed quia pro eo tempore extra il- 
lam non egreditur- 

RurfumadhibemusinGnitcGmas,reutemporis, {eufpati;, hoc 
efl particulas inGnitd paruas, tanquam compemlium d Geome- 
tris recentioribus inuentum ad enicandas operofas prolixasque de- 
mondraciones circa curuas, quasprifei pcrinfcripcionem,&cir- 
cumferiptionem examinare confueuerant . Eorum vfum tutifll- 
mum, rationesq; certiiGmas inueniespadim apud clariffimos Geo- 
metras Liebnicium , ValliGum , Guidonem Grandum, Marchio- 
nemHofpiulitun,Gabrielem Manfredum,atquealios, d quibus 
fuperfedeo,ne longiori digredione benigno leAori moram inijeiam. 

6 Quandoquidem manifeftd experientia condat, qu6d grauia 
in motu nouos Sc nonos fuccelfiuc gradus impetus deorfum con- 
cipiunt j celeberrima fuit, ac receptiiGma hypotheGs Galil«ana , 
quz in Gngulis aequalibus temporibus aequalia velocitatis deorfum 
incrementa eifdcm attribuit . Hanc nos rei;demus . Interim au- 
tem, quoquopadograuiuminmotti augeri cenfeatur impetus de- 
orfum ;cert£ eorum motus per quamlibet inGniteGmam fpati; (ea 
tamen excepta, vnde incipit cx quiete motus; afifumi poted tan- 

quain 
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qium a^qnabiris, citra periculuin erroris. Dercenderic enfm gra> 
uc 4« fecundum ^2 cx^ in /&. Impertis totalis in h t aggregatus 
nempe eit omnibus (Imul impetibus (IngularibiiSyTiiccersin^ a gra> 
uia conceptis m motu ex a in hy infiivkam vtique dick rationem 
ad impetum (ingtilarem,. conceptum ab ipfo grairi a in motu 
per infinitenmam h . Vbi iK>ta'{qtiod etiam valebit pro fc- 
quentibus) non appellari a me lingularem prxdid^um impe- 
tum, quali totus nmul concipiatur , cum & ipfc fucccHiH^ 
agglomeretur ki motu fuccelTiuo per iplam iivlinitelimam b;. 
'fcd fbliim ad diferimen impetus totalis agglomerati in motu 
ex a in b. Quoniam igitur praeditius impetus finguhris ii». 
finite partiam rationenv dicit ad impetum totalem iam ag^ 
gregatum i conlVat fan^, haberi polle tanqtiam xquabilem 
motum ipliusgrauis a per inhnitelimamJi. Eadem ratione, 
C\\n a b defignetur quxdam alia infinitefuna tHy tanquam 
xquabilis haberi poterit motus granis a per inlinicelr- 
mam t» . Qiure, fi xquales inter fc fuerint ipfx infinirclime b, fle 
w,ccnlbrc poterimus ( CAt 4. it» fore inoram infini- 

fclimam temporis in A, fcu peri», ad moram infinitefimam tcn>- 
poris in tn, fcu per m , vt reciproci impetus totalis aggregatus 
cx a \vK m impetum totalem aggregatum ex a- 'mh. Scilicet 
conrllat,dcfedum ab illa ratione fore infinite partium, nimirum 
perquandam infinitefimam ipfarum talium morarum temporis. 
Qtiare, ciun yrtt^fpic prfdidtarum morarum fit portio infioitefima 
cuiusuis temporis fenfibilis, fcu temporis dicentis rationem noa_> 
infirnti partiam ad aliquod tempus fenfibirc i fi mor^ temporis per 
fingulas equales infiititcfimas fpatiorum «m, a^b prfdicta ratio- 
ne determinentur, vtiiKle habeatur ratio temporis totalis ex la in 
m ad tempus totale tx a in per^cminr critconfidcra-nti, dc- 
fet^ium a veritate fore infinit^paruum, nimirum per quandam ii>- 
finitefimam vnius temporis fenfibilis, liru temporis dicentis ra- 
tionem non infiniti partiam ad aliquod tempus fcnfibilej qualia^^ 
Vtique funt ipfa tempora totalia ex 41 in m, &cx 0 in . Hic au- 
tem defe^us pro nullo babccqr d geometris • . < . 

7 Q1!®“ 
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7 'Q«oniam frequens incidet mentio centri communis graiiium,- 
& centri particularis, (ubderc placet eorum definitiones prarfenti 
indicuto accommodatas . Itaque centrum commune cfl illud 
pun<aum,in quod omnia grauia fponte fua feruntur . Hinc im. 
petus flngulares, fucccfliu^ a grauibus in motu concepti , ex fui 
primigenia direifiionc in eiufmodi pundiuiu conuergunt . Cen- 
trum vero particulare ell puntfium illud in quolibet plano, quod ef£ 
proximius centro communi} liue, inqaiod cadit d centro commu» 
ni ret^Ia perpendicularis ip(i plano-. 

8 Impetum femcl fponte coticeptum , »uc ab extrinfeco im- 
prelfum, ponulamusarterniimeffc, ni(i quatenus oppodto impetu 
elidatur. Et primo quidem de impetu fponte concepto. Si enin> 
alicubi dennere is deberet fine oppodto impetu elidente , maxime 
id accideret in centro communi j. ad quod nempe,, ex fua primi- 
genia,caqiic iniiariatd dirc<^ioncyrefpiciunr omnes impetus fuc- 
ce fs i concepti abaliquograui bberd dcfccndcntc . Falfum au- 
•em idefle, fuaderi commode potdt exemplo centri particularis t. 
neque enin> inibi grauc fiiblidit j fcd vltcrius tandiu progreditur^ 
quoad vfquc impetus fucccfsiuc aggregatus fecundiim vnam dire- 
ctionem adxquac^ elidatur ab impetu fucccfsiui aggregato fe- 
cundiun alteram oppofltaro direi^tionem. Igitur impetus a graui 
conceptus versus centrum conunune, defumic quidem in ipsa fui 
conceptione ab ipfo tali centro dircdtioncm fuam primigeniam v 
fcd ita tamen vt,poftquam femcl conceptus cft , iam non rcfpiciac 
centruiTiyCanquam terminum, in qtio motus dcHnat } fcd eodcnUi«- 
modo ipfum refpiciac ac carcera punda talis diredionis ^ ab ipfo 
eencroicom muni vltcrius in inHnicum protradas . Q^arc arcernum 
pcrfcHcrabit , nili quaceiHis oppolito- impetu elidi intelligatur • 
Multo autem magis verum id erit de impetu cxtrinfcciisaduenien- 
se, qur neque in fui proereacione vlkim 4>ccialc centrum agnofeit • 
Qimd aurem d<xicIinonem,& alias detrimentum, non it a intelligi 
Tolo, quad caufa proximi potens producere in mobili impetum.^ 
oppodftim , cius loco tantuodem deftruat impetus antiqui ; fcd 
quod, fmc hoc modo, liue per produdtouem impetus oppollci , 

L wr 
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ter tantus impetas antiquus irritus tzaneat , perinde ac il foret 
confumpeus . Quaedam alia, ad intelligcntiam fequentium theore- 
matum non inutilia , opportunius leges poft primam huius • 

PROPOSITIO PRIMA. 

E X't flente z centro communi ^rauium , & angulo b a 2 reSo ; 

graue quodpiam a proieHum inteliigatur fecundum a b 
Defcribet fane^ dum libera fit via^ curuam quandam^ in qua a fi 
fumpto quolibet punBo c, demittatur ad zh perpendicularis c b . 

Si ergo fiat hypothefis , quod graue a 
* aquali ipfo tempore deferiptionis curux 
ac, perficeret ipfam a b , dum planum 
a b eius defcenfui refifleret ; defignato 
in curua a c quolibet punSo r, excitetur 
rurfum ad z^ perpendicularis r m , ^ 
iungantur r z , m z . Dico impetum a 
C graui a conceptum in r versus centrum 
setnmune z, ita efe ad impetum ^quem 
idem graue concepi fiet in m versus idem 
centrum z , v/ di flant ia xx ad difian» 
tiam mz. 

D Veatur enim ro parallela ip(l/»«, & occurrens xeCtxaz 
in a. Erit ro perpendicularis zd a z, 3c aequalis ipii ma. 
Quoniam igitur punAtim c fumicur pro qiiouis punt^o ipiitis cur- 
iiae « r , amimptumque e(l in curua a c quoddam pundlum r, vn- 
de ad ipfam ab excitata eft perpendicularis rx» ; perfpicuum vti* 
que euadit ( ftante hypothen fac^d) qu6d graue a aequali ipfo tem- 
pore deferiptionis curux ar, perfeciiTet ipfam amt dum planum 
am eius defcenfui reditiiTet} & id quidem, vbicunque defigna- 
tum fuerit pun^um r in ipsd curua a c. Q^re , H planum ab 
parallelum fibi ipH procedere intelligatiir fecundum exidence 

iemper ab perpendiculari ad « s, atque ea ratione raoueri, vc 

graue 
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grane a deferibens cumam ac reperiatur femper in ipfo plana 
ah i condat fane, quod grane a ( fcu planum ah immobile pona- 
tur, ac relidens dcfcenrui ipdusgrauis 4 , feu comitari incelliga- 
tur ipfum gratie a in fuo defcenfu ) xquali tempore asqiialem re- 
fpe(^iii^ portionem percurret ipdus ah^ atque ( z ) adeo xquali 
iemper rcfped^iu^ impetu • Itaque impetus viiuis grauis a in i^‘fe- 
eundum dire^ionem or parallelam ipd ah, xqualis edimp<tui 
viuo, quem idem grane habui det in fv feclindhiTi ipfam dire(!^io- 
nem ah. Quandoquidem autem verum ideff, vbiuis fumpta fue- 
rint piindka correfpondentia r, confequens plan^ed, vt im- 
petus (by vinus grauis ^ in r, & /iv, fecundum ipfas parallclajs 
«r , ahy vclarqiialis dbi ipd condet , vel xquale patiatur detri- 
mentum, diie xquale incrementum acquirat . Atqui impetus gra- 
nis 4 in r fecundum or, tantum patitur detrimentum, quantus 
cd impetus fecundum dired^ionem ro, fubnafcens ex impetu pri- 
migenio fccundiim rz, concepto ibi in punti^o r: atque item im- 
petus vinus grauis ahm fecundum a hy tantum patitur detri- 
mentum, quantus cd impetus fecundum directionem ma, fubna- 
fcens ex impetu primigenio fecundum a, concepto ibi in pun- 
^o Igitur duo idi fubnafccntcs impetus, aequales inter fefunti 
atque adeo ita funt inter fc, vt ipfae rc£tx aequales ma, Ed au- 
tem, propter angulum redtum ro z, ita impetus primigenius ('cj 
fecundum rz ad impetum fubnafcentem fecundum r», vt rz ad 
, Atque item,' propter angulum redtum mazy ita cd impetus 
lubnafccns fecunduit) m 4, ad impetum primigenium fecundum^ 
mzyvi ma zd mz. Quare, ex aequo, impetus primigenius fccun- 
diim r r, conceptus a graui a in pundto r , ita cd ad impccuoi^ 
primigenium fecundum mZy quem idcmgrauc concepilTet In-* 
piindto m y vt didantia rzzd didantiam m z. Quod erat dc- 
mondrandum - 

L.a -Ap-> 

(a) prMQU I* (b) pranot» 2* fc) 24. nofirt primi* 
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ADMONITIO. • 

D Vin dico impetum viuum grauis a in r fecundum er , non 
ita inteUigcrc debes , quafi velim adefle inibi impetum.^ 
viuum fccundiim er parallelam ipli didindtum ab altero 
impetu vino fecundum m r parallelam ipH a x . Nam ver& non 
3 alius c(t impetus viuus grauis a in r, ni(i 
fecundum quandam r^ , qua; contingac 
in r curiiam dcfcriptam , vt hic fuppo- 
nimus. Quare impetus viuus in r fecun> 
diim e r, atq; item impetus inibi viuus 
fecundum mr, illi vtiqiie cenferi debent, 
in quos ad(’quat^ refolui intelligitur 
^ ( preat in def.poH 1 4. noflri primi ) ve- 
rus impetus viuus fecundum contingen- 
tem r q y qui propterea cenferi potcfl 
(prout in tor poft 1 ^.eiufdem libri } tan- 
quani ex illis compoHtus . Porro impetum eiufmodi viuum fe- 
cundum e r clarius , ac faciliiis menti exhibemus per motum gra- 
llis a fupra planum ab ^ dum incerim planum «^defccndit mo- 
do explicato per a z , femper Hbi ipli parallelum . Obferuatione 
eiufmodi faepe opus erit in fcquentibus . 

Rurfum, dum dico pundtum & pumilum > intelligo particulas 
inHniteHmas fpati; inter fc squales . Qu^arc,cum in conceptione 
impetus naturalis deorfum attendendus omnino fit temporis flu- 
xus, non folum in communi hypothcfi Galilsana, fcd etiam in no- 
flrd infra-declaranda , ac demonflranda; idcirco prscedens no- 
Rrum theorema fic interpretabimur. Impetus primigenius (ccun- 
dum r«, conceptus a graui a in pund^o r, nimirum in parte fpatfj 
infinitefima r, hoc cit in mord infinitefima temporis per infini- 
tefimam r, ita fc habet ad impetum primigenium fecundiim-j 
m X t quem idem grauc concepiflet inpund^o hocefi in aequa- 
li parte fpatij infinitefimd m , fiuc in mora infinitefimd tempo- 
ris 
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risperipfam «qualem infiniccHmam m, ve diflantia rx ad di- 
fianciam pts . Pcrfpicuum cft autem ex contextu > aequales infini* 
tefimas r, & a» accipiendas efle fecundum « & fecundum «r» 

cum ibi fermo (it de motu grauis a fupra planum (iue in 
fuo (itu immotum con(i((ens > (iue defeendens modo explicato 
per aZy femper (ibi ip(i parallelum . Vbi rurfiim aduertes , no- 
mine pun(^i & punt^i intelligia me particulas infinitelimas fpa- 
cij inter fe aequales^ niG tamen ex ipfo contextu clarefcat venire 
ibi duas quaslibet inGniceiimas fpatij > (iue aequales , (iue in- 
aequales'. Tota haec obferuatio magni etiam e(l facienda pro fe- 
quentibus . 

PROPOSITIO SECVNDA. 


Q Fod yf, czteris al^s manentibus^ angulus b a x fuerit obtu- 
fuSy vel acutus : Dico nihilominus impetum conceptum 
^ d graui Ol. in r , versus centrum commune z , ita effe 
ad impetum y^uem idem graue concepi f et in m versus idem cen- 
trum z yVt difiantia iz ad difiamiam m z . 

« 

S it enim primo angulus baz obttifus . Duda autem ad 
procradiam perpendiculari zh y compleatur redlanguluni-.* 

p. zhakx tum ducatur rn paral- 
lela ip(i m h y occurrens redlae 
hzmny^ak in o . Erit ron 
perpendicularis ad « j x : at- 
que item rOyrn aequales erunC 
ip(is maymh. Quoniam igitur 
( vt in praecedente propofitione) 
punAum c fumitur pro quouis piindio iplius eurus a c, de(igna- 
tumque e(l in cuniiac qiioddam pund^um r, vnde ad ipfam ab 
excitata eft perpendicularis r/»j confequitur itidem, vt graue a, 
aequali ipfo tempore deferiptionis eurus xr, pcrfeci(Tet ipfam-» 
a my dum planum am cius defccnfui reditilTct j & id quidem, 

vbi- 
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vbiuis fumpcttin fu«rtt puiulhitn r in ips^ curua4^. ^uare, fi 
planum ait parallcrluiu fibi ipfi procedere inteliigatur fecundum 

M Jti exiftence feinper a it perpen- 
diculari ad 4 , atque ed ratio» 
nc tnoueri, vt graue 4,defcribens 
curuam aCy reperiatur fempee in 
ipfo plano a ^^conllat fan^,qu6d 
graue a zquali tempore arqua- 
Icm refpediu^ portionetn per- 
curret iplius a by atque adeo (a) jtquali feinper rcfpeil^iu^ impe- 
tu > fcu planum a h immobile in fuo Hcit cenfcattK , ac redllens 
dercenfui graius 4, feit comitari inteliigatur modo pratdic^oip- 
fum graue a in fuo dcfcenfu . Itaque impetus viuiis grauis 4 in r 
fecunduirk or parallclatn ipH 4 ^,arqiulis e(I impetui viuo, quem 
idem graue babuilTet in m fecundum iplam ab. Et quoniam ve- 
rum iderl> vbiui&fuinpca fuerint pundia correfpondeiuia r , & > 

conlcquitur riirfum > ve impetus ( b i viuus grauis 4 in r , & tw > 
fecundiim ipias paralletas or> 4^, vel squalis Hbi ipfi condet, 
vel squate patiatur detrimentum , (lue squale incrementum_4 
acquirat . Atqui impetus vhins grauis 4 in r fecundum «r tan- 
tum patitur dctrinaentuin, quantus cd impetus fecnnditn> rrr^fub- 
nafcenscx impetu primigenio fecundum rr, concepto ibi in piin- 
(Xo r : atque item impetus vinus granis 4 in m fcctindiun a b y 
tantum patitur detrimentum, quantus cd impetus fecunditm mity 
fubnafeenseximpetu primigenio fecundum mz, concepto ibi in 
punidlom. Igitur duo idi fubnafccntes impetus squales inter fe 
fune y atque adeo ita funt inter fe, vt ipfs redts sqiulcs rn-,mh , 
Ed autem, propter angulum rciliitm rwjt, ita impetus primige- 
nius fc) fecundiun r ar ad impetam fnbnarcenccm fccundiim r vc 
rzzdrn. Atque item, propter angulum retf^um mbzy ita eft 
impetus fiibnafccns fecundum i<npctum primigenium fe- 

cundum mz, vc mh id mz , Quare, ex squo, impetus priinige- 
.nhis fccundiim r», conceptus a graui a in punillo r, ita cd ad 

im- 

franot, i, (b) pronor, a. (c) »4. noj^r/ primi. 



Digitized by Googl 


LIBER TERTiyS. 87 

iaipetum primigenium fecundum mz^ quem idem graue conce- 
pificc in punito ntt vt difiantia rz ad diftantiam m z . Atqj ita 
quidem, H angulus baz fuerit obtufus . 

Sit autem fecundo angulus baz acutus : demifsaque zd a b 
perpendiculari zb^ compleatur re<^angulum zba: tum duca* 
tur rn parallela ip(i >ts occurrens rc(^x bz in », Scabino. 

Erit rn 0 perpendicularis id a bybz: 
atque item rOyrn^ aequales erunt ip* 
(is ma, mb. Porro triplex accidere 
poteft cafus . Nam punr^um b cadere 
poteft inter piindla vel inci<^ 

dere in ipfum puntlium m', vel exifte» 
TC vitra ipfumpundlumx». Et , in fe« 
eundo quidem cafu, etiam pun< 2 um n 
incidet inpuni^^um r, atque adc 6 vnica 
erit redta ipfa mrz perpendicularis 
ad ipfas or: quo vtique cafu non clTe locum argumenta- 
tioni, fatis patebit conHderanti.In reliquis autem duobus caiibus, 
repetito fuperiore difcurfu, concludetur itidem , qu 6 d impetus 
viuusgrauis 4 in r, & s»> fecundum ipfas parallelas 0 r, 4*, vel 



asqualisfibi ipfi condat, vel ?qualc patitur detrimentum,(iueafqui; 
le incrementum acquirit . Atqui impetus viuusgrauis 4 in r fe- 
cundum 0 r, tantum patitur detrimentum ( in primo cafu) quantus 
eft impetus fecundum r», fubnafcens cx impetu primigenio fe- 

cuudiiin 
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cunckmi r » ; tanttimquc acquirit incrementum ( in tertio cafu ) 
quaiuus cU impccus fecundum r»,riibnafcens ex impetu primi- 
genio fecimdiiin rz : atque item iimilkcr impetus viuus grauis «r 
m. m fecundum a b tantum potitur detrimentum ( in primo cafu) 


l H K 

\ 



L" s 

w 

z. 

\ 



quantus cft impetus fecuTidum ;/t h , Aibnafccns ex iinpetu primi' 
genio fecundum m x,tantumquc acquirit incrementum f in tertio* 
«afu^ quantus, cft impetus fecundum m hy Aibnafcens ex impetu* 
primigenio fecundiim ws. Igitur impetus ifti fubnafcenres atqua** 
ks iutcr f« funt, fi fumantur , prout fibi-mmuo rcfpondent i atque- 
adeoitofunt inter fc, vr ipfarre*aar arqualcs, r«, m Eft etiam* 
in' vtfoque cafii^ propter angulum redtum r«z, ita impetus pri- 
migenius (a^ fecundiim r* ad impetum fiibnafccntem fecundiim 
r»,vtra adr». Atque item in vtroque cafu , propter angu- 
lum rectum mbxy ita cll impetus fiibnafcens fecundiim m b 
imjjetum primigenium fecimdum /wa, vt mb ^ mz \ Quare, ex 
arquo, impetus primigenius fecundiim ra, conceptus a graui « in 
pundlo r, ita cft ad impetum primigenium fecundum ot a, quem 
idem grauc conccpiiTct in ptindto m-, vt difiantia rz ad difiantiam 
m z , Atque ita rurflim , fi angulus baz fuerit acutus . 

Igitur, etiamfi angulus b *z: fuerit obtufus, vel acutus ; nihilo- 
minus impetus conceptus a grani a inr versus centrum commune 
a, ita fc habet ad impetum, quem idem grauc conccpilTct in m 
versus idem centrum a, vtdifiainia ra addtUaniiain m a.Quod 

(a) x^.noflri primi , 
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In autem ( ex i Jient e reBo angulo baz, duBdque c h paral- 
I leld ipji occurrente ^ vtique ad perpendiculum re- 

Ba a z /» h ) altera fiat hypothefis , 
quod graue a , aquali ipfo tempore 
defcriptionis curua ^ perficeret ip- 
fam a h , vi folius naturalis ag- 
glomerati impetus per planum a z 
perpendiculare ipfi':ih: de fi gnato 
rurfum in ipsa curud ac quolibet 
punBo r , ducatur r 6 parallela ipfi 
b a , occurrens ( vtique ad per- 
pendiculum) reBa az in o, iungaturque rz. Dico impetum 
conceptum d graui a in r versus centrum commune z , ita e[fe 
ad impetum , quem idem graue concepi Jfet in o versus idem cen- 
trum vt di fiant ia iz ad di fiant iam oz. 



enim zx parallela ipfi a atque adeo perpendicula- 
ri ad 4 2 , demittatur per r ad ipfas z ab perpendicu- 
laris xrm. Erit m r ofqualis ipfi a o ^ ^ rx ipfi oz, (Quoniam 
igitur pund^um fumitur pro qiiouis pundto ipfius curirx acy 
dcfignacumquecd in curua a c quoddam pund^um r, ex quo dii«- 
dta cft re parallela ipfi b a^ & occurrens (vtique ad perpendi- 
culum } redia? az in vj confiat enimv'cro ( ftaotc pofteriorc^ 
hdc liypoibcfi).qu6d graue aequali ipfo tempore deferiptio- 
niscuruae 4 pcrfccifiet ipfam /f ex vi folius naturalis agglo- . 
merati impetus per planum az perpendiculare ipfi ab'^ fic id 
quidem, vbiuis defignatum fuerit pund^um r in ipsd curua a.c i 
Quare, fi planum parallelum fibi ipfi procedere intelligatur 
fecundum a b ^ exifiente femper az perpendiculari ad 4 i', a&- 
que ea ratione moueri , vt graue 4,defcribens curuam a Cy re- 
periatur femper in ipfo plano 4 z ^ confiat fanc ^ quod graue a 

M • ' (fnic 
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(fine planum 4 « comitari intclligatur ipfum graue m indefcrip> 
cione curuz a ei Huc intclligatur retinere ipfum graue 4, vt per- 
pendiculariter cadat versus centrum commune 4, omni alio im- 
petu fubtradlo ) aequali tempore aequalem refpedtiu^ portionem 

^ percurret ipdus 4 z , atq; adeo aequa- 
li ('a^ fcmper refpcdtiue impetu. Ita- 
que impetus viuus grauis 4 in r fe- 
cundum f » r parallelam ipii. 4 z • 
aequalis efl impetui viuo,qucm idem 
graue habuiifet in e fecundum ipfam 
az. Quandoquidem autem verum 
idcd, vbiuis fumpta fuerint pun(lla_^ 
correfpondentia r & es confequens 
plan^cil, vt impetus (b) viuus grauis 4 in e, & r fecundiim ipfas 
parallelas az^mr-, vel xqualis (ibi ipfi condet, vel xquale patia- 
tur detrimentum, iiuexqualc incrementum acquirat. Atqui im. 
petus viuus grauis 4 in e fecundum oz tantum acquirit incre- 
mentum, quantus ed impetus de nouo conceptus in ipfo punAo 
0 versus centrum commune z : atque item impetus viuus gra- 
nis 4 in r fecundum m r, tantum acquirit incrementum , quan- 
tus ed impetus fecundum rx, fubnaicens ex impetu primigenio 
'fecundum rx, concepto ibi in pund^o r. Igitur impetus fecun- 
dum rxyfubnafcens ex impetu primigenio fecundum rz, xqualis 
cd impetui, quem graue 4 concepiiTct in ipfo pundio 0 versus 
centrum commune z ; atque adeo duo idi impetus funt inter fe , 
vt ipfx re< 3 ;x squales rx^ez , Ed etiam , propter angulum re- 
dtum rxz, ita impetus ('c) primigenius fecundiim rz ad impetum 
■ fubnafcentem fecundiim rx, vt rz ad ra;. Quare, ex squo , im- 
petus versus centrum commune z, conceptus a graui 4 in pun- 
• Ao r, ita ed ad impetum, quem idem graue concepiffet in » 
versus idem centrum z, vt didantia r z ad didantiam 0 z . Q^od 
erat demondrandum . 

PRO- 

(a) pnnot.\, (h) prMot.i, {c) 14, ne^ri primi » 
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PROPOSITIO CLV ARTA. 

Q f-i// fi angulus b a z fuerit oBtufur , vel acutus : excitati 
ad ab perpendiculari k inducatur c h parallela ipfi b a, 
^ & occurrens ( vtique ad perpendiculum ) re£la a k /» h . 
S/ ergo perBet hypotbefisy quod graue a , aquali ipfi tempore de^ 

A M .b 



firiptionis curua a c , perficeret ipfism a h, ex vi filius natura- 
Ili agglomerati impetus per planum ak perpendiculare ipfi ab: 
defignato rurfum in ipsa curua a c quolibet punBo r , ducatur 
ro parallela ipfibo.y occurrent ( vtique ad perpendiculum) 
reBa a k in o , iunganturque r z , o z . Dico adhuc impetum 
conceptum dgraui a in r versus centrum commune z, ita effe 
ad impetum^ quem idem graue concepiffet in o versus idem cen- 
trum Zy vt di flantia cz ad diflantiam o z , 


D Vda cnfm zkx parallela ipfi 4 & occurrente (vtique ad 
perpendiculum )rc(fia» ak in , demittatur per r ad ipfas 
aby zx perpendicularis mrx. Erit mr sequalis ipfi ao^Sc rx 
ipfi ok. Quoniam igitur puncilum r fumitur pro quouis puneSo 
ipfius curuie ac; dcfignatumqiiceft in curua a c quoddam pun- 
itum r,ex quo ducla cft ro parallela ipfi ba , Sc occurrens 
(vtique ad perpendiculum) xe€tx ak in o; perfpicuum vtique fic 
(ftante prxmifsa hypothefi ) quod graue 4 , xquali ipfo tempore 
deferiptionis curux 4 r , periecifict ipfam aoycx vi foliiis naru- 
ralis agglomerati impetus per planum ak perpendiculare ipfi 

M a Sc 
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& id quidem, vbiuis dcfignatum fuerit punduin r in ipsd curui a c, 
Q^are,n planum «if parallelum Hbi ipli procedere intclligatur fe. 
eundum a exiftencc femper a k perpendiculari ad 4 atque 
cd ratione moucri, vt grauc a , deferibens curuam a ( , reperiatur 



femper in ipfo plano a k ; conflat fanc, quod grauc a aequali tem- 
pore aequalem rcfpeftiuc portionem percurret ipfius *k ; atque 
adeo aequali femper (3.) rcfpcdliui impetu} feu planum 4 i' co- 
mitari intclligatur ipfum grauc a indeferipeione curuae 4 r } (lue 
intelligarur retinere ipfum grauc 4, vr, ex vi folius natiiralisagglo- 
merati impetus, defeendat per ipfum planum immotum ak. ltaq> 
impetus vilius granis 4 in r fecundum mr parallelam ipfi aky 
aequalis cft impetui viuo, quem idem grauc habuilTct in e fecun- 
dum ipfam 4k. Et quoniam verum id cft, vbiuis fumpta fuerint 
pumffa correfpondentia r, & 0 j confequens plan^cft , vt impe- 
tus ( b Ovilius granis 4 in r, & 0 fecundum ipfas parallelas w r, 

• a k^ vel aequalis fibi ipfi conftet, vel aequale patiatur detrimentum , 
fiuexquale acquirat incrementum . Atqui impetus viuiis grauis 4 
in r fecundum wr, tantum acquirit incrementum, quantus cft 
impetus fecundum rarjfubnafccnscx impetu primigenio fecundum 
r«: atque item impetusviuiis grauis 4 in ©fecundum 4>f', tantum 
acquirit incrementum, quantus eft impetus fecundum ok^ fub- 
nafccns ex impetu primigenio fecundum oz. Igitur duo ifti im- 
petus fubnafcentes, aequales inter fc fiint j atque adeo ita funt in- 
ter fc,vtipfaerc<ita: aequales rxj ok, Eft etiam, propter angu- 


. (a) prdKof.i. (h)pranot.i. 
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Ium rcdum rx e , ita impetus primigenius ^a) fecundum r 2 ad 
impetum rubnafeentem fecundum rx, ve r* ad rx. Atqjicem) 
propter angulum redlum 0 2 , ita e(l impetus fiibnafccns fe- 

cundum 0/tid impetum primigenium fccunditm 0 2, vto/tidoz. 
Igitur, ex sequo , ita c(I impetus, conceptus a grau i a in pun< 3 :o r 

versus centrum comm une 2, ad im- 
petum, quem idem graue concepif. 
fet in 0 versus idem centrum 2, vt di- 
liantia rx ad dillantiam 02. 

Atque ita quidem ,dum pundlum 
X non incidat in ipfum pundlum 2. 
£0 autem cafu, vnica erit redia ipfa 
t» r2 i atq; ade 6 (imili plane ratione 
euinccturintentumj vt patebit conii- 
deranti . Quare conilat propofitum . 



P R O P O S I T 1.0 CLV I N T A . 

P Orro ( exifienie 2 centrt communi grauitim , & angulo b a 2 
reSlo ) graue quodpiam i.^proieSlum fecundum a b, deferibat 
curuam a c . Rurfum etiam idem graue aquali impetu proie- 

~ Bum fecundum ab , deferibat aliam 
' iineam a f j accedente nimirum , & im» 

I petui proieBionis fecundum a b, cJ" im- 
petibus naturaliter fuccefftue conceptis 
versus centrum commune z , tertio quo- 
dam impetu fecundum' parallelas ip/i 
9 .Z y ad libitum vbilibet imminuto , 
aut adauBo , feu versus partes ipfius 
pttnBi z , feu versus partes direBe op- 
po fisas , jiffumpto autem in curud ac 
quolibet punBo r, demittatur ad Oib perpendicularis r m , qua 
fecet ipfam^ a f /» t . Si ergo fiat bypothefis , quod graue a, 

aqua- 

(a) noHri primi . 
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dqu^li tempore defcriptionis curujt a r , de firip ferit etiam ipfam 
■ ac; Dico ( iunBis rz , tz) impetam conceptum k graui a ire 

punBo r verst^s centrum commune z > ita efe ad impetum con- 
ceptum ah eodem p/aui in punBo c vertut idem centrum Zy vt 
• di jiant ia cz ad difantiam tz. 

D Vcannirenim ad az re&xreyt/pirilMxipdma^JEqitz- 
Ics inter fc erutu ipfa? rOyt/yXC perpendicula rct zd a x- 
i C^are, (i pUmim alr cogitari vni vice intelligatur graue a in 

deferiptione ctuuas a r» exiftente fcni- 
per a b pcrjpcndtcufari ad a « ; atque 
irem altera vi.ee , fl idem planuii^ 
a ^comitari (imilitcr intelligatur gra- 
»e a in delcriptione lineae a f: con- 
flat fane, quod graue a, in vtroque ca- 
fii, aequalem refpetftiui portionem^ 
ipfiua ab 0M]uaIt tempore percurrere 
iflcelligetur. Itaque impetus vinus 
grauisif in r fecundum er parallclana 
j ipfi aby aequalis erit impetui viuo eiufdem gtauis a in t fecun- 

dum It parallelam eidem ab. Ec qitoniam verum id cft, vbivis 
I fumpea fuerint pun^ correfpondentia r^Sc t i confeqiiens pla- 

r ne e(l>vt impetus viuus (i>) gratiis « in r, &/> fecundum ipfas 

parallelas or^lty vel aequalis ftbi ipfi conflec » vel aequale pa- 
tiatur detrimentum > fiue aequale incrementum acquirat . Atqui 
impetus viuus grauis » in r fecunditm o r> tantum patitur detri- 
mentum, quantus eft impetus fecunditm r», fubnafcens ex im- 
petu primigenio fecundum rz: atque item impetus vinus grauis 
a in t fecunditin //, tantum patitur detrimentum , quantus cfl 
impetus fecundum / y , fubiiafcens ex impetu primigenio fecun. 
diim tz. Igitur duoifli impetus Tubnafccntes » aequales inter fc 
fitnt > atque adeo ita funi inter fe, vt ipfx redae aequales re , ti, 
Q^rc ( vtfuprd in praecedentibus ) ita erit impetus primigenius 

fccun- 



(a) pranot.i. (h) pranot»i» 
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lecundum r» y conceptus a grani a in pun<3:o r, ad impetum pri- 
migenium fecundum tzy conceptum ab eodem graui a in pun- 
, vt didantia r« ad didantiam tz. Quod erat dcc, ^ * 

PROPOSITIO SEXTA. 


Q f^od fiy (At eris al^s manentibus y angulus b a 2 fuerit oh^ 
tufusy *oel acutus : Dico nihilominus , impetum concepi 
• ii graui a in punBo r versus centrum commune 

if^petum conceptum ab eodem graui in punQo c ver* 
sus idem centrum z , vt di Bantia r z ad di flanti am t z . 



U Nam duntaxat figuram exhibeo, pro angulo obtufo • Su- 
perfedeo etiam a demondratione ^ quoniam ea dmilicer 
procedet, mutatis mutandis, atque in fecunda huius. 


PROPOSITIO SEPTIMA. 

f • * 

R yrfum etiam ( exi flent e z centro communi ^rauium , ^ 

twgulo baz reBo) graue quodpiam a, proseBum fecunm " 
dum ab, deferibat curuam ac. Tum idem graue Zt quolibet ali$ 
impetu^ proieBum fecundum a b ( qui etiam ad libitum in de* 
y siut adaugeri intelligatur y accedente nimirum 
vbsltbet tertio quodam impetu fecundum parallelas ipfi ab, fea 
versus partes punBi b y feu versus partes dire Be oppofitas) de* 
fcrtbat aliam lineam as. Jffumpto autem in surui a c quoli* 


f 


I 

I 

f 

» 

» 

I 

I 

i 

I 

! 
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r > 'ducatur o paralUla ipfi b a , ^ occurrens (vth 
que ad perpendi culum';) ipfi az in o , & fecans a s /» d . St' 
er gei altera. fiat bypothefis^ quod graue a, aquali tempore defert^ 
ptionis curua a r , defcripferit etiam ipfam a d : Diio { iunffis r z , 
d z ) impetum conceptum d graui a in punBo r versus centrum 
commune z , ita effe ad impetum conceptum ab eodem graui a 
in punBo fi versus idem centrum vt dsHantia iz ^ ad di- 
fiant iam d z * ‘ . 



D V< 5 tis ennn ad perpendiculari- 
bus r«r , compleantur re- 
dtangula zamly zatn . Aquales in- 
ter Ic erunt ipfjerjsv, dt\ atque item r/, 
dn ^ Q^arc , fi planum az comitari 
vna.vice intelligatur granea in deferi- 
ptionc curuac acy cxifientc femper a z. 
perpendiculari ad ^ ^ 3 atque item alte- 
i^a vice, fi 'planum az comitari fimi- 
liter intelligatur idem graiic a in dc- 
feriptiorre fincar as: confiat fane,"qu6d graue a 'asqualcm rcfpe- 
cStiue portionem ipfius az aequali tempore percurrere intclligctur. 
Itaque impetus ('a) viuHs granis 4 in r fecundum w r'paraHcIain 
ipfi 4 2, afqualis erit impetui viut> granis 4 in fccunc&'im sd 
parallelam eidem az. Et i]<ioniamcvcrwm id cft Vbiuis fumpta 
fuerint ptin^a corrcfpondentia r .y ^ d ; confequens vtiqiic cft, 
vt impetus (b) vinus granis a in r, & dy fecundum ipfas paral- 
lelas wr, td^ vel iequalis fibi ipfi confiet , vel xqualc patiatur 
d«rimcnrum , finca?quale incrementum acqtiirat. Atqui impetus 
vhms gnmis a rn r 'fccuiidirm m r , tantum icquirit incremen- 
tum , quantus eft impetus* fecundum rl ; fubnafccns ex impetu 
primigenio fccimdiim rz, concepta ibi in piindio r: atque itcin 
impetus vilius grauis a in d fecundum t d tantum acquirit in- 
crementum, quantus cft impetus fcciindum dn^ fubnafccns cx im- 

' « •• • . c ■ petu 

fa) pranot» i. (h) pranof^z', . •• 1 


Digitized by Googie 


UBER TERTirS. 97 

pctu priinigcnio fcciindiim <*'«, concepto ibi in pundo d . Igitur 
duo i(ii fiibnafccRtcs impetus, squales inter fc funt j atqj adeo 
ita funt inter fe, vt ipfs red» squales rl^dn. Quare ('vtfupr.i 
in prscedentibus) impetus primigenius fecundum ra, conceptus 
ibi in puntflo r, ita cft ad impetum primigenium fccimdn m ^ 
dz^ conceptum ibi in pundo d ^ vc didantia rz ad diilantiam 
dz. Quod erat &c. 


PROPOSITIO OCTAVA. 


Q f^od c*teris alifs manentibus ^angulus b a z fuerit ebt»- 

fust vel acutus : Dico nihilaminus^impetum conceptum 
a grani a in puntio r versus centrum commune z, ita 
e (Te ad impetum conceptum ab eodem graui in panElo d versita 
idem centrum z , vt diilantia rz ad difiantiam d z . 



H ic etiam pro folo angulo obtufo Hguram exhibeo. Demon* 
ftratioaiuein funilitcr procedet> mutatis mutandis , atque 
in quarta huius. ' , 

t 

PROPOSITIO NONA., ' 

« 

E xi flente z centro tenmuni grauium^ & quolibet angulo b a z r 
graue quodpiam a , proieBum fi eundum a b > defiribat pr i- • 

N 
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wa viet curuam a e , Tum fecunda vice , aquali impetu proir 
Tlum fecundum ab, defiribat lineam quandam a f , prout in 
quintd^ ac fiutd huius , Tum etiam terti d vice ^ quolibet alio 
impetu proieBum fecundum a b , deferibat lineam quandam a s, 
prout in feptimd , & oBaud huius . djfumpto autem in curud 
a c quolibet punBo r , demittatur ad oh perpendicularis i* m , 
occurrens linea a f /» t ; atque item ducatur reBa r d , parallela 
ipfi b a , occurrens linea a s /« d . Dico^ quod graue a aqua- 
li tempore deferiptionis curua a r , alterutram lineam defcripfit^ 
vel at , vel od» 


S ic enim primo angulus baz rc(Jlus . Ducatur etiam ad ab 
perpendicularis dx'^ atque item 06. a z ducantur, parallcl* 
ipli bat rcAa? //, ra . Aquales inter fc erunt // x, rm; atque 
item rOy ti^ qu* etiam perpendiculares erunt ad ipfam a z , Tem- 
pus deferiptionis curux ar Cit h, lam intclligatur planum ab 

comitari grauc a in dcfcriptione«j 
cuma? 4r, exiftente femper ab per- 
pendiculari odazs atque item (Imul 
intclligatur planum 4 x comitari ip* 
fum graue a in deferiptione eiufdcm 
curuae 4r, exiftente (emper^x per- 
pendiculari ad 4 ^ . Conftat , quod 
grauc a tempore h pcrfecilfc intcl- 
ligetur portionem 0 r ipfius a b 
que item portionem m r ipftus a z . 
Quoniam vero motus compofitus per curuam a c nequit clfe de- 
terminatus, nifi quatenus determinati fint ipfi motUs componentesi 
confequens plane cft,vt vel vterq;motus componens, feorsum acce- 
ptus; vel faltcm alteruter fit ex fe determinatus, praecifiuc omnino 
ab altero motu componente. Qualiter autem intclligcnda fit ifta 
determinatio, mox conftabit . Si ergo putamus, quod motus gra- 
uis a per planum procedens femper fibi ipfi parallelum fe- 
cundum ita fit cx fe determinatus, vt graue 4, dato quoli- 
bet 
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bec tempore /f, xqualem rcfpcdtiii^ portionem ipdus a b per^* 
currere intelligatiir , qualisciinque tandem cenfeaciir, aut pona« 
titr motus eiusdem grauis «per planum «s, procedens femper 
& iphim /ibi ip/i parallelum fccundiim ab\ facild enimverd erui- 
tur, quudgrauc «, xquali tempore deferiptionis curux «r, de- 
(criplcrit lineam « / . Eo enim ftante : /i planum a b comitari 
intelligatur grane » in deferiptione linex a exiftente femper 
« b perpendiculari ad « s ; dum graue » defcripferit portionem 
«/ ip(ius intelligctur vtiqiie percurrilfe portionem It ipfius 
ttb. Eft autem It xqualis ipll «r: Quare xquali tempore per- 
curfa intclligetur portio It ip/ttis ab \n deferiptione linex 
atque portio «reiufdem ab in deferiptione curux « r. Igitur, 
xquali ipfo tempore ^,defcrip(ilfct graue « curuam « r, & li- 
nc-am a i . Pari rarione : /i putamus, quod motus grauis a per 
planum « 2 , procedens femper /ibi ip/i parallelum fecundum aby 
ita /it ex fe determinatus, vt graue «, dato quolibet tempore ky 
xqiialcm refpedliue portionem ipCwsaz percurrere intelligatufS 
qualifeunque tandem ponatur motus eiiifdem grauis a per pU- 
num a-b f procedens femper & ipfum /ibi ip/i parallelum fecim- 
diim a x; facile rurfum eruitur , quod graue «, xquali tempore 
deferiptionis curiix.« r, defcripferit lineam aJ, Eo enim /ian- 
te : /i planum «s comitari intelligatur graue a in deferiptione 
linex a t , exillente femper a x perpendiculari ad « ^ ; dum^ 
graue a defcripferit portionem ad ip/ius «r, rntelligetur vtiq; 
percurri/fe portionem X ip/ins ax . E /l autem xd xqualis ip/I 
tnr: Quare xquali tempore perciirfi intelligetur portio xd ip- 
/ius a e in deferiptione linee « atq^portio Mreiufdem ax in de- 
feriptione curux a r , Igitur, xquali ipfo tempore ky dcfcrip/i/Iec 
-graue a curuam «r, & lineam Quare, fi alteruter motus com- 
ponens c/I c& ratione ex /e determinatus , prxci/itie omnino ab 
altero motu componente, intentum vtiqiie habemus ,qii6d nempe 
graue «, xquali tempore deferiptionis curux « r, alterutram^ 
lineam de/cripfcrit, vel at y vel ad, 

^ "Ttaqu^ oAcodcnduin adhuc fupcrcft, quod alteruter motus cotn- 
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ponens fit prjE(Ji(f^o modo ex fe determinatus, pra»cifiu^ omnino 
ab altero motu componente. Ad cuius nitidam demonfirationem, 
(Hio praemittere hic oportet . Vnum cft, quod vterque impetus 
granis a in ipfo pun<^o a confiicuti , vnus proiec^ionis fecundum 
a hi & alter naturalis ex quiete conceptus versus centrum com* 
mune efi; ibi adaquate (a) viuus, propter angulum rctf^um^ 
baz> Alterum efi, quod, licet impetus primigenij versus centrum 
commune indecurfu concepti, non habeant directiones per- 
pendiculares ipfi 4^|'finguli tamen refolui (b) intclliguntur in.^ 
duos impetus, quorum vnus eft fecundum rectam in directum 
pofitam cuidam parallelo? ipfi ahy vnde eiidi intelligirur. cantuu' 
dem impettis fccundiim parallelam eidem ahi&c alter eil fecun- 

41 dum rectam perpendicularem eidem 
parallelae , vnde augeri intelligitur 
impetus fccundiim parallelam ipfi 
aZy perpendiculari vtique ad 
adeo vt propterea in quolibet puncto 
r ipfiiis curua’ a c duplex concipiatur 
adelfe impetus viuus ; vnus fecundum 
0 r parallelam ipli a by refidiius nem- 
pe pofi factas elifiones ; & alter fe- 
cundiim parallelam ipfi a z (per- 
pendiculari vtique ad 4 ^ ) aggregatus nempe ex prcedictis impe- 
tibus fubnafcentibus fecundiim perpendiculares ad parallelasr ei- 
dem ah. His animaduerfis : Si planum ah comitari intelliga- 
tur graue a in dcfcriptionc.curua? 4r, exiftente femper 4 pec- 
-pcndiculari a Zy atque item fimul , fi planum az comitari 
intelligatur idem graue a in deferiptione eiufdem curua? acy exi- 
ftente femper az perpendiculari ad ah: confiat fani ex prae- 
jnifiis, qti6d motus compoficus, quo cuma 4 c defcribttur , com- 
poni intelligecur ex duobus praedictis motibus . Quoniam vero 
jnotus ille compoficii$'oriri intelligitur ex duobus ifiis motibus 
componentibus, necefiaritim plaine efi, quod alteruter motus com- 
• ponens 

(a) TioJIri prsmi, {^) indef,pofii^,mPri primi , 
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ponens fit prjedtAo modo cx fe determinatus, prafcifiuc omnino 
ab altero motu componente . Non dico, vtrunque feorsiim acce« 
priim debere elTc ea ratione determinatum; fuliicit enim ad rem 



prajfcntem aTterutritis deceribin^tio pratdida /cfini ex alterutro 
taliter determinato poffit alter motus componens (nifi aliud fpc‘ 
cialc obfit) fiiam vltirham determinationem accipere . Dico auceiR 
necelTariam effe alterutrius determinationem pr^itfiam j quia,hac 
fublata, non erit quomodo'incipiat ipfe motus compoiltusj quia 
nempe non erit, quo determinate/ motu procedere debeat, (eu pla- 
num ab fecundum a'zjfeii planum az fccundtim abi cum ta- 
men ex interfeftionibus ipfarum 'a b y a z, tali quodam motu 
procedentium femper id perpendiculum , deferibenda intelliga- 
tur ipfa curua/»f. Igitur necelTarium cft, quod alteruter horum 
' motuum componentium (it pra;di(3o modo cx fc determinatus , 
pratcirtuc omnino ab altero motu componente . Atque ita quidem, 
(i angulus b a z' fuerit retlliis . 

Sic iam fecundo angulus b a z obtuAis', vel acutus. Excitata 
autem ad perpendiculari ^ a y cui occurrat ad perpendicu- 
lum ted^a * k , conrpleatiir rcdlangulum * . Ducatur etiam 

ad a b perpendicularis dx ^ atque item ad ^ ducantur , paral. 
lel* ip(i b ai rc6tx tly ro, AEquales inter fe erunt dx.y r r» i 
atque item r», tly qii» etiam perpendiculares erunt ad ipfam 
'a k . Iam veto; impetus proietfitionis (ectindiim a by tantum ab vfqj 
initio pati intclligctur dctriineotum ( fi angulus baz fuerit obtu- 

, • fus } 
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(iis ) aut acquirere incrcmennim angulus haz Fuerit acutus ) 
quantus eft impetus Iccundum ^ , rubtiafccns ex impetu pri? 
migenio Fecundiun a z : alter autem impetus componens , ctic 




(ccundum a h fubnafcens nempe ex eodem impetu primigenio fc- 
eundum azi qui vtique ita erit ad ipfutn impetum Icciuidum 
az,vta^ ad az» Porro in ip(o dccurfu , ve! minuetur , vel au« 
gcbitur impetus proictlikuiis Iceundinn ah prout directiones im- 
petuum» luceeifiue conceptorum versus centrum commune z, ob- 
tufuin» ve) acutum angulum effecerint cum parallelis ipfius a 
Sempee tanaen n>otu5coiTipoocntes,inde(cripcionecuriiat ac^ in-* 
telligcndi erunt fecundiun parallelas ipfts ai, a k . Quare ( ne 
caedium aderam benigno kctori } fl loco piant, & rectae a z fiiblH- 
tuattu* planum, &re^a ak, eifdem plan^ verbis procedet demon- 
ftratksdiim angulus i a z fuerit obtu^s, vet acutus» atque fupra, 
dum angulus ftiit re^us. Igitur > qiuliscunquc fit angulus 
i a Z-, graue a, squali tcmporedefcriptioniscuruar «r» alterutram 
lioeaiudcfcripfit, vel 4/» vcl a d. Quod erat &c. 


COROLLARIVM. 

H Inr»mnctis rr, tz,dz^ ita erit impetus ( confule etiam 
figuram primam huius prop.> conceptus a graui 4 in r ver- 
sus centrum commune z, ad alterutrum impetum» cooceptitm al> 

codiena 

(a) z4. nofiri primi , 
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eodem graui, vel in /, vel jn versiks idem centrum x , vt diftan* 
tu rz ad alterutram diftantiam , vel /x, vel (^oniaan-i* 
enim grauc 4, aquali tempore deferiptionis curua» xr, alterutram 
lineam defcripliC) vel vel x/I: fi ponamus, quod graue 
xqiiali tempore deferiptionis curu» <ar, deferiprerit ipUm x/; 
iam impetus primigenius fecundum rz, conceptus ibi in punAo 
r, ita erit ad impetum primigenium fa; fecundum t conceptum 
ibi in puncto /, vt difiantia rz ad diftantiam t Sin autem 
ponimus, quod graue xquali tempore deferiptionis curu» 4 r, 
defcripferit ipfam xd-, iam impetus primigenius fecundum rz| 
conceptus ibi in pundlo r, ita erit ad impetum primigenium-* 
fb) fecundum d z , conceptum ibi in puntio </, yt diftantia rx ad 
diltantiam dz , Itaque confiat propofitura . 

SCHOLIVM I. 


Q V * haefienus geometrice demonfirauimus, confirmari etiam 
pofTunt experimento fenfuiim. Nam, currente naui, 
fi grauc quodpiam demittatur ex fummitate mali s eius 
tamen dcfccnfus perpendicularis nullatenus profedld alterari rii. 
debitur a latione horizontali i fcd eodem modo apparebit , ac G 
nauis omnino confifierec . 


SCHOLIVM II. 


q: 


Voniam prarcedenti propofitioni inniti debet dodrinafere 
omnis infra tradenda ; propterea initio libri quarti abun-. 
de leges, quae vlterius defiderari hic poffent , 

s . 

PROPOSITIO DECIMA. 


S I quoddxm f nndm n ciextar impetu fecundum n d , iuteUi<> 
•gxiurque in metu versus d stquifiturum e fin^stlis infini» 

tefi“ 

(?) 6t huius , huius. 
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iefimis dquiUhus ip/itts h ti tiQvts gradus impettu ( prUribM 
vtiqtte retentis ) propornonatos diilantys ah ip{6 punBo d ; Dtco 
nunquam fore ,vt pandus n perueniat in d, atque etiam in ipfa 
yfque punBa n quietum- perman furum ^ Eonitur autem^quod pri- 
mus impetus , quo potitur in parte infinitefima n , Jit infinite 
paruus^& ex fe ineptus ad precreandttm^lan^ijjimo quouis tempo~ 
te finito^ motum fen/ibilem.» 



D VAa cnini pcrpcruIrcMrarr ^ itingatiir ed, Inrclligatirr 
etiam cx akera parte trianguli cnd cuma qua*dam j nd 
qwamdemifsd df perpendtcnlart ipfi n d^ fi ex alio quouis purr- 
jXotcStx nd educatur petpcndicularis i* r, ocairrens ipfi cuma? 
in e-t ita Cit a e ad df vt reciproci triangulum cnd trape- 
zium f wrf^jprotrada nimirum in b ipsa r/s.Confiat,qu6dcur- 
na prxdidta fempcr quidem accedet, fed nunquam tamen occur- 
ret redi» cnyy m infinitum protradl» /Rurfum confiat , quod 
criaaguhun cnd reprarfentabit impetas ponderis n in motu per 
nd'i fcu finguiares acquifitos m fingulis xqtiaiibus infinitefimis 
panibusipfius tf</,feu rotales aggregatos ex omnibits fimnlprx- 
cedentibus. Nam primus impetus in n ka efiad fiogularcm impe- 
tum acquKIttim jn quauis jequaliinfinkefirai «, vc ad 4 hoc 
cfi tn ad ba. Qu^re impetus totalis tn a (nimirum ibi aggre- 
gatus ex onnnibas impetibus fuccefirii^ illuc vfque acquifitis) ita 
erit ad impetum totalem in vt trapezium cnabzA triangu- 
lum (nd. Similiter figura rcprxfcQtabit tempora pec 
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nd* Nam pars infinitcfima temporis, qud pondus » fubdftcrc in- 
tclligitiir, ante vlteriorem progrciTuin, in parte infinitciima dy ira 
'erit ad partem (3^ infinitefimain temporis , qiid fubiiilit in qiiaiiis 
xqiiali infinirefima vt reciproce impetus totalis in a ad im- 
petum totalem in d^ hoc eft wt trapezium en ah ad triangulum 
cndy duc vt d f a e . Quare tempus totale ex n in</, aut ex 

n in /f, ita erit ad tempus totale ex in <5^, vt toia figura 

aiitp^tio interminata ^^ 4 «^ ad portionem terminatam.^ 
a d f e . 

lamvero oftendere oportet, quod portio interminata 4»^ 
fit infinita ,& infinicies continens ipfim portionem terminatam-*^ 
adfe» Diuifa enim Cit nd bifariam in a: defignatoque in a n 
qiiouis puncto hy ducatur per h n d perpendicularis lo y oc- 
currens ipfi e d in /, & dn^la? curu£ in 0 • Tum ex df exci- 
tetur perpendicularis />, occurrens ae in rj & ex ho perpen- 
dicularis e w, occurrens ny in tn , Qu^oniam igirur rcdtangulum 
end ad re<ftangu!um cnb ka fc habet, vt///» ad hny itaeciam 
erit dimidium rc(f^anguli endy feu triangulum endy ad idem 
rcs^angulum e nhyVX, dimidium ipfius dn , hoc efl ipfa day ad 
eaudem ^//. Eft autem ratio trianguli end zd reif^angulum enh 
minor ratione ciufdcm trianguli end zd trapezium r // ^ /: igitur 
ratio da ad hn minor eff ratione diditi trianguli V 4 </ ad trape- 
zium enh/» Atqui, ex natura propofita? curuaf , ita cft ho zd d/'y 
vt reciproci triangulum e n d zd trapezium enh/ :igimr ratio 
da zd hn minor eft ratione h 0 zd df» Quapropter rci^angu- 
lum nhom maius cft redtangulo 4 ///>: atque adeo,diuisa bi- 
fariam in /e ipsa hny dcmifsaque ad dm perpendiculari k f, rc- 
d^angulum khoty dimidium ipfius. //’;& 0/4, maius erit dimidio 
ipfius 4 *//V. Porro autem, protrasSta ^/vfquc ad praedi< 5 tam »4 
curuam in ^ , dcmifsaque ad ny perpendiculari gp i oftende- 
cur fimiliter (nam pundtum h fiimptumefiproquouis pundito ip- 
fius an) quod reAangulum nkgp maius eft rcdtangulo adfr/ 
Quare , diuisa bifariam in «/ipsa hhy dcmifsdqi zd gp perpea- 

O . . di- 

(z) pranot» $»huisiSy & /^»nofri primi » 
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•diculari iv/jcric fimiiitcr rcdangiilum uk^s ^^imidium ip- 
Tius nkgp ) maius dimidio ipfius^ i//r. Atque ita fcmper coa> 
fimiiitcr . Itaque inBnita eft portio interminata yeanyt vtpote 
infinita concinens difiindla redkangula, fingula maiora dimidio ip- 
fius tf <//r; atque adeo infinities etiam coatinebit ipfam portio- 
nem terminatam a d fe . Quoniam igitur tempus cotalc ex n in 
a ita e(l ad tempus totale cx 4 in vt portio illa interminata 
yeany ad portionem terminatam adfci infinitum erit tempus 
illud totale ex i» in 4 , vt pote infinities continens ipfiim tempus 
totale ex 4 in Quare pondus n nullo finito tempore perucnicc 
vfquc in & multo minus vfquc in d, 

AlTumpcum cft aurem pumilum a pro quouis pundlo ipfius »d, 
defignabili interpumHa mSi d: Igitur pondus n nullo finito tem- 
pore egredietur de pumilo », fcu de parte infinitefima » i fcd ibi 
fcmper morabitur. Quod cracdemonilrandum . 

PROPOSITIO VNDECIMA. 

S in vero ita res intelligatur vt , de fi gnatis in reBd nd duo~ 
kus quibusuispunBis a c^lc, ratio impetus fingularit atqui- 



fisi ia parte infinitefima a , ad impetum fingularem atqui fi tum 
in aquali parte infinitefimSluytemponatur ex ratione 4ire8d di- 

fiantia 


Digitized by Googie 



UBER TERTirR. laj 

ffantix a d 4// dtHuntiam kdy & ex reci^rocd impetus t»talh 
ink ad impetum tetalem in a : Dico' pondus n motum iri ex a 
nserfus d, finitoque tempore in ipfmm pmtBum d per uent urum m 

D Vda enim pcrpcndictilari nx , intelTigatur ad eafdcm parces 
condicuca ralis curua ; ad quam dcmiills cx duobus quU 
bufliis pundtis ipdiis n'd redtis a k s perpcodicularibus ipd 
nd^ icade ag^ ad k SyVt impetus (ingiiUris acquidtus in a ad 
fingularcm impetum acquifitum in k. Condat, quod dgura_> 
xn d g sx repraefentabit impetus ponderis n in motu per n d ; 
feu (ingularcsacquidtos in dngulis a?qiulibus inSnitedmis parti- 
bus ipdus » 4^,.fcii totales aggregatos cx omnibus fumil prajccdcn- 
tibus. Cum enim ita dt ordinatim applicata 4^ ad ordinatim ' 
applicatam vt dngutaris impetus acquidtus in 4 ad dngula- 
rem impetum acquidtum in k > vbiuis dedgiuta fuerint ipCi punc- 
ta 4, & k inred^a ndi confequens etiam cd vt aggregatu ii-> 
omnium ordinatimapplicatarum ab cacurua adaxem nd^ nimt* 
rum integra f^ura xndg sx y eam habeat rationem ad rcfpcdii- 
iias portiones xnag sx ^xn k s x ,quar cd impetus totalis aggre- 
gati in//, ad impetus totales aggregatos in 4> & in Et quo- 
niam ratio impctirs acquidti in a ad impetum acquidtum in k 
componirurex ratione dire^a didantijr4// addiltantiam k dy 
& ex reciproca impetus toralis in k ad impetum rotalem in 4,. 
hoc ed portionis /X ad portionemxw 4^/ xj exeifde/n-» 
etiam rationibus ccwnponetur ipfa a g ^dks. Patet ct ia nk-* » 
quod ea curua ex vna parte incidet in piindtirm //*> cuninuUa ibi 
fiat acquidtio impetus \ cx altera vero femper quidem accedet > 
fcd nunquam tamen occurret ipd n x, in infinitum protra(3:ar* 
Concipiatur etiam talis aha curua condiruta , ad quam pro- 
tra«^isin r, & w ipfis ga^ sk ^ itadt 4e^ ad km^ vt reciproci 
portio XX /f/x ad pcHtionem xx4 ^/x. Condat pfim 5 > qu6d 
• ca non rncidic in putu^um d* Si enim excitetur ^dnd perpendi- 
' cularis df^ qlla^ ita dc ad 4 e, vt reciproci portio xnag/x 
ad integram figuram xndgsx y pertinebit vtique puo^m f 

0 a ad 
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adciufmodi curuam . Conllat fecundo , quod ca reprzfcntabi 
tempora ponderis n in motu per n d , Nam, vbiiiis dcllgnata—» 
fuerint ipfa piindla 4, & in redld nd^ itaeftordinatimappli* 
cara 4 e ad ordinarim applicatam k m ^ wt reciproci portio 
xnksx ad portionem xnagsx, fine vt impetus totalis in k 
ad impetum totalem in 4 : vc autem impetus (aJ totalis in k ad 



impetum totalem in 4, ita reciproci mora infinitefiuia temporis 
in4 admotam infinitefimam temporis in ^ : igitur ira efi ordina- 
rim applicata 4e ad ordinarim applicatam km^ vt diretlli mora 
infinitefima temporis in 4 ad moram infinitefimam temporis 
in^. Vnde etiam confcquitiir , vt aggregatuinomniumordina- 
._tim applicatarum ab ifta curua ad axem nd, nimirum integra_« 
y n d femy eam habeat rationem ad refpet^iuas portio- 
nesyna emy ^ y n kmy f qu* eft temporis totalis ex n ia d id 
tempora totalia ex » in 4, & ex uin Quare (per conuerfionem 
rationis , & diuidendo ) ita erit tempus (v. g.) ex » in 4 ad tempus 
<x 4 in ^,Vt portio y n ae y ad portionem cadf. 

lam vero ofienderc oportet , finitam efle rationem portionis 
ynaey ad portionem eadf. Breiiitatis enim gratia ponatur 4 ^ 
aequalis. ipfi ag .Qiipniam ratio k s id 4^ componitur ex ratione 
dire<2a difiantiae k </ad diftantiara4</, Sc ex reciproca impetus 

tota* 

(i) prxnot, 6, haiasy & 4. no/fri primi . 
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totalis in 4 ad impetum totalem in hoc c(l inorx inhnitcnmJC 
in /r 2 d moram inhnitenmam in 4, nimirum ipilus 4;/» zd a a 
e(lquc>f «/maior quam 4 c/rconfequcnsvtique efi ,vt ratio ad 
4 e minor Ht ratione 4 s ad 4^, (iue 4 e ip(! xqiialem . Igitur i m 
minorefl quam / . Atque ita 1 vbiuis defignatum fuerit punc- 
tum inter pundia» 4 . Quare figura ynaey minor erit ipsa 
xntgx. Porro autem , cum ratio integras figuras xnadxzd 
portionem X » 4^x ofienfa fic asqualis rationi diredlas impetus 
totalis in «/ad impetum totalem in 4 , hoc efl moros ( 2 ) infinitefi. 
mx in 4 ad moram infinitefimam in«/, nimirum ipfius 4 e ad «//} 
erit etiam ^per conuerfionem rationis, Se diuidendo ) ira portio 
X nagx ad portionem^ 4 «/, vt df adcxce(Tum,quo 4e fuperac 
ipfam «//'.^uare, fi ratio ifiiufmodi fit finita : finita etiam erit 
ratio portionisx»4^xad portionem^4 «/. Itaque multo magis 
finita erit ratio figuras x» 4^x ad figuram eadf, quae facili, ex 
prxdid^is, ofienditur maior ipsi ^ 4 «/.* atque adeuriirfum multo 
-magis finita erit ratio alterius figurx^»4e^ ( qux vtique ofien« 
fa cll minor ipsi xnagx) ad eandem figuram e ad f. 

Sin vero infinita ponatur ratio ipfius df zd excdlum, quo 4 e 
fuperet ipfam d f: hoc efi, fi exceifus prxdidius fit jnfinit^ pa ruus/ 
iam integra figura yndfy non differet a parallelogrammo (narh 
.pundium 4 fumitur pro quolibet punwlo inter pundla n ^ Sc d) 
atque adeo ita erit figura^ n a ey zd figuram eadf vt na ad ad. 
Igitur, feu finita ponatur» fcu infinita ratio prxdidla, adhuc tamen 
finkam efle oportet rationem Routjefnaey ad figuram tadf. 

Quare, cum oftenfum iam. fit, ita effe tempus ex n in a ad 
tempus ex 4 in «/, vt portio 4 ad portionem e 4 «//i finita 
paritercrit ratio temporis ex H in 4 ad tempus ex a in d . Mani- 
iefium eff autem, finitum effe tempus ex 4 in «/.' igitur finitum 
efi etiam tempus ex n in 4 , atque adeo ipfum.etiam integrum 
tempus ex n in «/. Quod vtique erat demonllrandum . 
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PROPOSITIO DVODECIMA. 

S tn^Ures impetuff qaoi p^ratti a in dtffmtUbm fnrtibus 
te/imis tempotis coniipiunl tttrsu* centrtsm c»mnuttte , 
portianantur tp/it difinmifs . 

R EfiMTiptb cnhn figWK cofollarfr po^I nonam huius > rccola» 
rtur eapropoftcio'. Pono oilcufutn cfl; in di<f^o cotollario). 
quod impetus conceptus a grauii* hir vcrsiK centrum commune 
X ivr l> ^ > haeftad alterutrum impetum. 

^ conceptum ah eodem graui^vcl in /, 
vel in ^versus idcmccntrum 2 ,vc di> 
ihincra rs ad alterutram dillamiam^ 
vel /z^vel <^£.Sit autem primo im- 
petus concepeusagraui « in r versus- 
centnifn commune e> ad impetum 
conceptum ab eodem graui in d ver- 
siu idem centrum vt di'ftantia r z 
addidantiam . Sed hk recolere 
oportet ex fupcrioribiis y quod iin- 

■B- Wfy V — ? 




petus totalis in r fecundum mr parallelam ip(7 «r, rttm ef! arqua- 
lis impetui totali in d fecundum xd paraFcIlain eidem aZySc 
aequalem ipit /» r > tum vterque horum impetuum totalium ag- 

grega- 
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gregatus intrlligitur ex omnibus fimul impetibus , qui iliccelfiuc 
fubnafei intelliguntur fecundum parallelas prxdiAa; it x ex impe« 
cibus primigeniis lucceinud conceptis d geaui « versus centrum 
commune 2 . Et quoniam verum ided , vbHiis defignata fuerme 
punidiacorrefpondencia r, & 'dt dici propterea oportet > quod 
impctusfubnaiccns fecundum m r in parte Jniinitedmd r jeqiulis 
fit impetui (a) ftibnafcenti fecundum jcd in aequali parte infinite- 
limi d : vnde veique fit , quod impetus primigenius Hngtdaris 
conceptus d graui ^ versns centrum commune x in ea parte tofi- 
nitelimd temporis , qua ipfum morari iatelligimus in parte fpatij 
' infinitcflma r fumpti fecundum m r, ita fe habeat ad impetum 
primigenium lingularem conceptum ab eodem grani vcrsiis idem 
centrum x in ea parte infinicefiina temporis , qua ipfum inorari 
intelligimus in squali parte fpatij inhnitefima d &mpta lecun- 
diim X d ^ \t didantia r x ad didantiam d z . igitur, cum mitfa 
infinitelima temporis in ea parte fpatij iiidnitclima r squalis 
(It mors infinitedms temporis inaltera (b) squali parce ipaci/ 
indnitenma d ( nimirum propter arqualicaccm impetuum tota- 
lium , quos inibi obtinet graue « fecundum prsdicdas diredio- 
nes) manifedum enim vero fUt quod ipfum grauc .4 in squalibus 
partibus indnitcdmis temporis concipit ab iHo duplici loco ver- 
sus centrum commune X impetus proportionatos ipds didantijs 
rzydz. Sit mrfiim fecundi impetus conceptus d graui « in r ver- 
sus centrum commune X, adiinpetum conceptum ab eodem gra- 
ui in / vcrsds idem centrum x, vt didantia rz ad didanriam / x. 
Porr 6 amciu recolere hic etiam opociet cx fuperioribus , quod 
impetus viuiis granis x in r fecundum o r parallelam jpd ah > tum 
ed squalis impetui yiuo ia X fecundum //parafldam eidem 
^ squalem ipfi orj tum vterque horum impetuum viuorunux 
squalis cd illi, qui de primo impetu fecunddm x b fuperefle ^ 
concipiturpod elifionem omnium impetuum, qui fucceffiud fub- 
nafei intelliguntur fccunditm ipfas re, / / ex impetibus primige- 
nijs fucccfsiue conceptis d graui x versus centrum commune a, 

Ec 

(^) pr^nou a. \\>)pr4tn9t 6, huius 4 , nofiri primi. 
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Et quoniam verum id cit, vbiiiis defignata fuerint pun^a corre- 
fpondentia r, 3c r} dici proptcrca oportet, quod impetus fubna- 
fccns fecundum r o in parce inHuiiefima r squalis fit impetui (a) 
fiiboafccnti fecundum / /in squali parte infinitefima. / : vnde vti- 
que fit , quod impetus primigenius conceptus a grani a versus 
centrum commune z in ea parte infinitefima temporis, qua ipfiim 
morari intelligtmus in parte fpatij infinitefima r fumpta-fecun- 

dii n ory ita fc habeat ad impetum 
primigenium conceptum ab eodem 
grani versus idem centrum z in ea 
parte infinitefimaiemporis ,'qudip- 
,fum morari intelliginnts in squali 
parte fpatij infinitefimd / fumpia 
fecundum //, vt difiantia ad 
difiamiam tz • Igitur, ciim mora 
infinitefima temporis in ea 'parte 
fpatij infinitefima r squalis fit ino* 

. rs infinicefims temporis in altera 



(b) squali parte fpatij infinitefima / /nimirum propter sqiiafica- 
.tem impetuum viuorum , quos inibi obtinet grane ^ fecundumJ> 
prsdid^asdirccliiones) manifeflum enim ver 6 fit, quod ipfum.:^ 
grauc« in squalibus partibus infinicefimis temporis coticipic ab 
illo, duplici loco versiis centrum commune z impettis proportio- 

na- 

( a J pr^not, x, ( b ) 'prdnot, 6» huius ,• & 4 , nojiri primi • 
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natos ipfis diftantijs ra,/a. ' ‘ ' 

Qnoniam igitur pnndtuiTi t cft qiiodlibec pimdtitin ipfiiis mr 
vtriiiqucin infinitum protraikaf ; atqj item puodXiun d cft quod- 
libet puivftum ipfius r vtrinque pariter in infinitum protratfta», , 
vt facile colligi poteft ex quiiita, &feptima huius; oftenfumque 
iam cft, qu6d impetus conceptus d graui a in r versiis centrum 
commune z in quadam parte infinitefima temporis , ita fe habet 
ad alterutrum impetum conceptum versus idem centrum * vel 
in /, vel in d, in asquali parte infinitefima temporis, vt diftantia 
rz ad alterutram diftantiam vel /«, vel dz : dicendum porro cft 
vniucrfim, quod fingularcs impetus, quos in defcenfu grauiii_> 
acquirunt versus centrum commune in squalibus partibus infini- 
tefimis temporis, proportionantur ipfisdiftantijs . Quod crat&c. 

S C H O L I V M. 

P Oftrems huius conrcqucntis vim ex eo manifefti intellige i 
quod, etiam datis pofitione puntfto r & centro communi z,' 
ipfa rm (idem valet de ro) eftquslibec re(fta, in quamlibet par- 
tem ab ipfo punefto r initium ducens . Hoc autem fatis innote- 
fcet confideranti, quod recfts az^ ab defignart poftlint ad libi- 
tum . Rurfiim vero, fi forte dubites ne prscedens propofitiore- 
ftringenda fit ad eum cafum, in quo nonfolum mors infinitefimx 
temporis, fedipfxetiam particulsinfinitefims fpatij squales fint, 
ab hacte fufpicionc liberabit Tequens theorema. 

V 1 • : 

PROPOSITIO DECIMATERTI a; 

* • 1 

R Atio fittgularrum impetuum ^ quos grauia concipiunt ver» 
siis centrum commune in duabus quibuslibet infinite/imis 
partibus fpat^y componitur ex rationibus direBis diflantiarum d 
centro communi^ ^ morarum infinite fimarum temporis in ipfis 
propofitis infinite fimis partibus fpaty . 

■ P ‘ , Intclli- 
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I NcclIigatur grauc 4 dcfccndcre per «2 versus centrum com> 
mune x: In ipsa autem «2 defignencur duz quaelibet infi* 
nicelimae partes fpatij> vna r> altera m. Dico rationem impetus 
(Ingularis concepti i graui x in parte infiniteHind r ad impetum 
lingularem conceptum in parte infinitelima m , componi ex ratio* 
nibus direi^is dicantia; rx ad dUIantiam m z ^ ic morae infini* 
tellmx temporis in r ad moram infinitefimam temporis in m, 
AlTumpta enim diftantia dx aequali ipli rx , delignataque infini* 
cefimd d aequali propolitae inlinitelimae m , confideretur impetus 
fingularis deorfum conceptus in a quo- 
dam graui d in tanta mora temporis, quan* 
^ caeftmora infinitelima ipliusgrauis a in /x. 
Quae, quidem aequalitas morae continget, fi 
impetus totalis grauis d in d fccundum_« 
. dz aequalis ponatur impetui (aj totali grauis 
a in /«fecundum /«2. Porro autem ratio im- 
petus concepti a graui a in rad impetuai^ 
conceptum in qualibet altera inHiiitcHma /2, 
componitur ex ratione impetus concepti a graui 4 in r ad impe- 
tum conceptum a graui d in ex ratione impetus concepti 3 
graui d in d ad impetum conceptum in ipsa propoiita infiniceli- 
roa m , At prior harum rationum aequalis ell rationi (’b) morz 
infinitelimc temporis in r ad moram infinitefimam temporis in d^ 
feu moram infinitelimam temporis in m. Pofterior autem zqua- 
cur (per przecdentem) rationi dillantiz dz^ feu r xxAmz, Igi- 
tur ratio impetus concepti i graui a in quadam parte fpatij infini* 
tefima rad impetum conceptum in qualibet alteri parte fpatij 
infinitelima m , componitur ex rationibus direAis didantiz r 2 
ad diftanriam mzy 8 c. morz infinitenmz temporis in r ad mo- 
tam infinitefimam temporis in m , Quod erat &c. 




(a) pr^ot, 6, buius^ ^ 4. mpri primi . (b) fchol, fcq. 
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S C H.o L.J V M. 

A Sfiitnimushtc tanquam certum vqii6d , fbnte squali didan* 
tid a cencrocommuni r, impetus iinguiarcs concepti a gra» 
uibus in duabus quibusuis> etiam insqualibus, infinicefimi^ fpacif 
partibus r , & // proportionem iir moris infiniteiimis temporis • 
Nam ex vna parte dubitari nequit» quin » prscisd confideratione 
temporis» squales fint impetus lingulares a ^rauibus concepti ab 
squali diftantiaa centro communi : ex altera veromtgari nequit , 
quin attendendus Iit temporis fluxus ad mtilciplicandum ipfum 
impetum deorfum» quatenus nimirum iugiter a graiiibus.nouus 
& notius deorfum impetus fuccefliu^ concipitur. Hincaotem ma- 
nifefl^confequitur intentum prsfens. Neque te mpuert debet > 
quod in ipfo motu per inflnitelimas r, iSc ^ non femper initariata 
maneat squatis diflantia rs, & dz^ li nempe impetus totafis^n 
d fecundum dz ponatur maior impetu totali in r fecundum rzi 
non» inquam» mouere te debet > tum quia, li prster tempus atten* 
dere etiam velis diflantiam d centro communi» illud ipfum ed» in 
quod nos incumbimus 5 tum quia rurfum defedlus idiusmodiab 
squalitate elt infinite parmis, atque adeo aptus inducere errorem 
duntaxat influit^ paruum» vt in limili monuimus in pratnotando 
quinto . Super hdc tamen re plura fele<diora leges initio libri 
quarti . 

COROLLARIVM I. 

H inc» fl partes fpatij infinicelims r»& zw squales inter fefue- 
rinc» ratio impetus lingularis concepti a graui a ia r versus 
centrum commune 2» ad impetum lingularem conceptum in*>;9 
versus idem centrum 2, componetur ex ratione diretda dillantis 
r s ad diflantiam mz^Seex reciproca impetus totalis io m ad 
impetum totalem in r; liquidem pollerior bsc ratio squalis erit 
rationi f'a)dirc<d:s mors inflnitclimstemporis in r ad moram in- 
finicelimam temporis iam» 

Pz COr 

(a) pranot, 6 »huiur^ & 4. nofiri primi • 
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• « 

COROLLARIVMII. 

H inc rurfum ratio (ingularium impetuum fubnaicentium in 
duabus quibusuis infinitcHmis fpatij partibus r» & vcr> 
sus duo qux libet centra particularia yl*, componitur & ipfa 
ex rationibus diredlis diQamix r/b ad diflaiuiam fPtXySc morae 

infinitcfima? temporis iii r ad moram infiiiitefi- 
mam temporis in m , fiimpiis vtiqiic partibus r, 
&c m fecundum ipfas dire^iones rk,mx ^ Nam 
ratio impetus lingularis rubnafeentis in r versus 
centrum particulare ^,ad impetum lingularem 
primigenium conceptum ibi in r versus centrum 
'Commune x > in aequali ipsa infinicellma cem- 
poris parte, aequatur (a) rationi diUantia; rk ad 
diUantiam rz . Ratio autem impetus primigenii 
concepti in r versus centrum commune 2, ad 
impetum primigenium conceptum in m versils 
idem centrum componitur ( per praecedentem) ex rationi- 
bus diUantias ris ad dillantiam morae intinitelimae tem- 

poris in r ad moram infinitellmam temporis in m. Ac tan- 
dem ratio impetus primigeni) concepti in m versiis centrum 
commune ad impetum lingularem fubnafcentem in;!^i versiis 
(b) centrum particulare x in aequali ipsa inlinitelima temporis 
parte, aequatur rationi dillantiae mz tid dillantiam f?tx. Igitiir 
ratio impetus. lingularis fubnafcentis in r versus. centrum par- 
ticulare k> ad impetum lingularem fubnafcentem in m versus 
centrum particulare x ^ componitur ex praedidlis quatuor ratio- 
nibus. Porro autem tres rationes rk ad ra; , m z^ ic m z 

ad aequantur rationi ; i* ad mx. Itaque ratio praedirorum 
Aibnafcentium lingularium impetuum coinponitur cx rationibus 
direris diliantiae rk ad diUantiam m x ^ hc morae inlinitelima: 
temporis in rad moram inHoitelimam temporis in ^.Qupd erat 
demopRrandum. ^ 

(a) primi, (Jo) l^.mjlri primi.. 
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COROLLARIVM III. 

Q VarCjfi mor* infinitcfimae temporis aequales inter fc fuerint; 
ratio prasdi»ftorum,feu primigeniorum, fcu fiibnarcentium 
~ impetuum aeqiubicur foli rationi direitx diilancia* ad 
diilantiam mx. Viciflim autem, (idiilantic rk, mx equales in- 
ter fc fuerint, prxdi(3 a ratio aequabitur foli rationi dirct^ mora- 
rum temporis. 

C O R O L L A R I V M I V. 

P Rxterea, (i partes fpati; infinitelima; r, & t», fumpta* vtl* 
que feciindiiin diredliones , m s, aequales inter fe. ^ 
fuerint ; ratio praedi<i^a compoinetur ex ratione dtret^a diftan- 
ti£ rk ad dillantiam mXy & ex reciproci impetus totalis in 
versus centrum particulare x , ad impetum totalem in r ver- 
sus centrum particulare . Conftat cx'di^i$ in primo corol- 
lario. 

COROLLARIVM V. 

C olligitur tandem eafdem proportiones valere , il Hat compa- 
ratio alicuius lingularis impetus fubnafcentis verstis quod- 
dam centrum particulare j cum altero impetu primigenio vbilibec 
concepto versus centrum commune . Id autem facili cruitlir cx 
prasmiffis. ■ i ■ ■■ ' 

P R O P O S I T I O DECIMAQV ART A; , 

E XWentf z centri communi grattiam ^ & ungulo b a z teBol 
gruue quodpiam a proieBuminteUigatur fecundum zhide- 
feribet /ane , dum Ubera fit via , caruam quandam } in qud 
ajfumpto quolibet punBo c , demittatur ad »b perpendicularis 

•, 1 . .. cb. 
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c b , affur item ad perpendicularis c h . Dico , quod graue a, 
aquali ipfo tempore descriptionis curua \c%tum perfeci f et ipfam 
a b , /7 planum a b eius defienfui reflitiSpt , tum etiam perfe- 
ci fiet ipfam i ex vi filius naturalis a^lomerati impetus ver- 

sus centrum commune z. 

I Vngantttr enim en, itt. Conftat aequales inter (c efle^ 4, 
Q^iarc impctiisfiibnafcens in c fecundum ch^ ita erit ad im> 
petum (z) fubnafceiuein in i fecundum ha, vt mora temporis 
inrad moram temporis in Igitur impetus 
prok(%ionis fecundum aut bc parallelam « 
& aequalem ipft^^j patitur inibi detrimenta^i» 
proportionata moris temporis in iplis correfpon* 
dentibus infinitcHmis fpacij. Verum autem id 
cft, vbiuis fumpt? fuerint infiniteCmf correfpon- 
dentesc, & ^ ^ Eft etiam provtriquc hypotbeli 
aequalis irapetusab inkio motus . Igitur graue a 
aequali femper refpe«^iu^ impetu (b> procedit 
per planum ah, flue hoc immotum intelligatiir 
in fuo fitu> feu concipiatur dcfcendcre £bi ipH parallelum fecun- 
dum at, deferibente pundlo a ipfam4e. Quare graue a, aequa- 
li ipfotempore (c ) deferiptionis curuar4r, perfccilTet ipfam 4 
aqualem ncmpct& parallebun Quod erat priore loco 

demonflrandum. -t 

>' .Porr^autena, completo red^angulo z^rr, aequales inter fc_> 
ferunt rr- Quare impetus fubnafcens in c versus eentrujiL-» 
particulare r ita erit ad impetum primigenium (d) conceptum in 
b versus centrum commune z ,vi mora temporis in c ad moram 
in . 'Igitur impetus naturalis fecundiikm 4i», aut /^rparalletam» 
Sc arquatem ipft ah, acquirit inibi incrementa proportionata_> 
moris temporis in ipITs correfpondentibus infinkeftmis fpatij- 
Verum auicm id c(l , vbiuts dei^atae fuerint infinitefimae corre- 
fpondentes r, & - Eft etiam pro vtrdqtic hypothefl atqiulis im- 

I - pc- 

<a) cor. i.prac. (b) pranot, j, (c;! pranot.^ (d/ cor, j . & j. prac^ 
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petus ab initio motus . Igitur graue 'a aequali femper refpeAiu^ 
impetu (i) dcfcendic per planum sz, Hue hoc intelligatur im- 
motum in fuo (itu j leu concipiatur procedere (ibi ip(i paralle- 
lum fecundum 0 b , defcribence pundko a ipfam ab. Quare gra- 
ue 4 , aequali ipfo tempore deferiptionis fb) curuae 4r>perfeci(feC 
ipfam 4 b , aequalem nempe, & parallelam ip(i ^ r , ex vi folius 
naturalis agglomerati impetus versus centrum commune z. 
Quod erat pofteriore locodemonftrandum . 



Bangulam c b a h . Dico rurjumy qubi graue a, aquali ipfo tempo- 
re deferiptionis curua ac, tum per feci ffet ipfam a b, fi planum 
a b eius defcenfui reflitiffet , tum etiam perfeci fiet ipfam a h, ex 
vi folius naturalis a ^ lomerati impetus per pUnum ah perpen- 
diculare ipfi ab, 

D Veatur enim ad 4 ^, (1 opus fuerit, protraAam , perpendi- 
cularis X m occurrens ip(l h e protradae, (i opus fuerit , in 4 
Tum compleantur redangula x/TJ^r, zmakf iunganturque^ 

zb, 

(i)pranot,^, (bipranot.^^ 
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xh tzc ^xh', CoAftat aequales inter fc fbrc-^w, 'fi/. Quare im- 
petus fiibnafcens iii b versus centrum patticularc «», ita erit ad 
impetum fa) fubnarcetucm in s vcrsiis centrum particulare /, vt 
mora infinitefima in b ad moram infinitefimam in t . Igitur im- 
petus proierilionis fecundum <»^,aut /frf parallelam, & aequalem 
ipfi abi patitur inibi detrimenta , aut increinenta acquirit (proiip 
nciiipe locata-fucrint ipfa punbt.» m, l ) proportionata moris 
temporis in ipfiscorreJpondcntibus'infinitcfimis fpacij . Vcrnin 




amem id edjvbluis rfedgnacK fuerint infinitefimae corrcfpondcn- 
tes bySc c. Eft etiam pro vtr.aque hypothcG aequalis impetus ab 
initio motus. Igitur graue aequati femper rcfpediui impetu (b) 
procedit per ptantrm a b, Gu^ hoc immotum intelligattir in ftio Gtn, 
fcw concipiatur defeendere Gbi ipfi parallelum fecundum ahyde- 
Icribentepundio a rediam /» /Sr. Qu^arc graue a, xquati ipfo tem- 
pore (c) dcfcriprionts curux «r , perfeci flet ipfam aby xqualcm 
nempe parallelam' ipfi i&f. 'Quod crar prrorc loco demon- 
ftrandum . 

• RiKfum conftat aequales inter fc fore cr^hk. Quare impetus 
fubnafcens in c versiis centrum particulare r, ita erit ad impe- 
tum (d) fubnafcentcm in h vcrsiis centrum particulare k y\t mo- 
m temporis in c ad moram in h» Igitur impetus naturalis fc- 
cimdiim ahy aut b t parallelam ,& xqualem ipfi a h[ acquirit 
' - • 

(a) cor. l.pofl I J. huius . (b) pranot. j. (c^ prscnot, ^ 

(d) cor, j. poH 1 3. huius. 
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inibi incrementa proportionata moris temporis in ipfis corrcfpon> 
dentibus infinicefimis fpatij . Verum autem id efl, vbiuis defigna* 
tx fuerint infinitefimx correfpondentes r, & b. Eft etiam pro 
vtraque hypotheH xqualis impetus ab initio motus . Igitur grane 
s xquali femper refpe(!^iu^ impetu (a)dcfcendit per planum ab^ 
flue hoc inteiligatur immotum in fuo (Itu, feii concipiatur proce- 
dere (ibi ip(i parallelum fecundum a ^,defcribente punt^o a ipfam 
a h . Quare graue «, xquali ipfo tempore deferiptionis (b) curux 
4 ( ,perfeci(Tct ipfam ah., xqualem nempe, & parallelam ip(i bcy 
cx vi folius naturalis agglomerati impetus per planum ah, per- 
pendiculare iph 4 b . Q^od erat poderiore loco deniondrandum . 

C O.R O L L A R I V M. 

H inc habes, qui ratione (confule etiam figuram prop. 14« 
prxc.)determinari pofllntomnia pundia curux,d proiediis 
deferiptx. Si enim condet, quod graue a proiet^um fecundum 
ab perueniret ex 4 in ^ ( dum planum ab cius dcfcenfui redde- 
ret ) xquali ipfo tempore , quo defeenderet ex quiete ab a in ht 
cx vi fc^is naturalis agglomerati impetus deorfum } due inteili- 
gatur dcfcenfus deri per 44, qiix perpendicularis dt ad 4 ^jfeu 
Itatuatur deri per quandam ak perpendiculariter excitatam ad 
prxdiidam abi d, inquam , alicunde id condet , compieaturque 
redlangulum habe; patet fand pund^um r pertinere ad ettruam 
ab iplo graui a deferiptam . Atque ita dmiliter dc alijs punAis» 
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INTRODVCTIO. 


lij 


A Mabit fortafscLc^oroccadpncmnoftrarum fiiper hoc coco 
argiimemocontcmplationuiTi penitius intcliigcrc . Ecce au- 
tem paucis rem excquor* Pater TlioimsCcua typis ediderat libel- 
lum fuum de natura grauium / in quo duo pr^ecipu^ intendit; vtuim 
ell , quod impetus grauium ex quiete vcrsiirs centrum proportio- 
nentur diftantijs ahipfo centro : alterum, facili ratiocinio inde 
fluens , quod omnia grauia ( fuppoflta nempe fimili motus accele- 
ratione) aequali tempore ex quacunque diftantia ad centrum per- 
ucnianc. Confultusab eo fui,, quale fuper iflisiudiciumferrem. 
Kefpondi , videri ea mihi feliciter demonftrata , nec alias poilc 
in controuerfiam adduci , nifl ad examen pariter vocaretur libra-> 
Archimedea cum alijs bene inultis theorematis, qua^ Galilxus , 
& ali; poft ipfum de momentis grauium tradiderant. Itaqiie«^ 
iniunxit mihi , profua erga me beneuolentid , vc , quonianu> 
aliquibus non aliter admittenda videbatur libra Archimedea^ > 
praeterquam infinite diflitadcentro, conarer illam , (1 poflen^, e 
tanta diftantia ad nos vfque deducere. Parui libens amico opti- 
mo : fed rem acri animo aggreffus , ftatim enim vero perfpcxi ^ 
altioribus hac de re decernendum efte principiis, qudm initio co- 
gitaueram . Scilicet, non ex libra Archimedea prxtenfam impe- 
tuum ex quiete proportionem »fed magis ex ca proportione aliun- 
de flabilita libram ipfam Archimedeam demonffrandam co- 
gnoui. Rurruin vero, ex impetibusfuccefnu^indefcenfu agraui 
conceptis, gradus mihi faciendus fuit ad primum impetum ex 
quiete conceptum • ^gr^ id initio tulit P. Ceua> cui plurimum 
arridebat decantata ab integro foculo pofl Galilaeum vniformis 
acceleratio motus » quam vtique nouo iflo proceffu deletum iri 
peruidebat . E^o tamen aiebam , per ruafum nunquam mihi fore> 
quod graue defeendens sequalia aeqiutibus temporibus incrementa 
virium acquirat , nulla habita ratione diftantiarum a centro, dum 
aliasratiociufmodi habenda foret in conceptione primi impetus 

% cx 
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cx quiete. Addebam etiam fieri nullatenus poiTe > quin ratio ali* 
qua diftantiarum in defcenfu haberetur, ne,contra naturam cen- 
tri , versus quod impetus omnis naturalis concipitur, admittere 
cogeremur impetum aliquem ex ipfo centro conceptum . Quare 
pro ipfo defcenfu regula aliqua fuccelfiud concipiendorum impe- 
tuum ftabilienda erae, fecundum quam a primo maiore impetu 
ex quiete concepto gradus fieret per minores & minores impe. 
tus, vfquc ad nullum. Semel autem eui(!lo , quod ex minore Sc 
minore diflantii a centro, minores & minores impetus concipian- 
tur in defcenfu d graui i palam enim vero fic , quod etiam cx quiete 
( neque enim vllum intereffe potefldifcrimen ) maior quidem.» 
impetus concipiaturexmaiorediffantia , minor ver6 ex minore; 
quod vtique, fcor sum ab illa pr^uiaconfideratione, dcmonftrari 
nunquam continget . Multa ex aduerfo ingeniosd , ac valide re. 
pofuit P. Ceua : mutuis epiffolisdiu eff concertatum : neque etiam 
familiaribus altercationibus parcitum efl. Sed ego interim con- 
cinnaui operofa libri praicedentis theoremata : quibus ledlis , ac 
perpenfis, ac rurfus pulchritudine eorum , qux feqiienti libro 
continentur, magis adhuc deuin(!^usP. Ceua, aequo animo totus 
tandem venit in meam fententiam aduersus communem iam re- 
ceptam . 

Porro autem, defigivttis duabus aequalibus infinitefimis fpatij, 
per quas duo grauia , fiue ex quiete , fiue non , defeendere intel- 
ligantur versus centrum { praeter rationem vnam componentem, 
quae apud nos e(l diflantiarum a centro fecundum longitudinem , 
&apud Galilaeum xqualitatis , in^eruenire etiam debere rationem 
temporis ad tempus, vt inde babeatur ratio compofita impetus 
acqilifiti in motu per vnam inHnitefimam ad impetum acquifitum 
in motu per alteram xqualem inhnitellmam ^ patens enim vero 
effe potcfl ; quandoquidem tempus interucnire omnino debet ad 
multiplicandum impetum, qui fecundum priorem rationem prae* 
cifiued tempore concipi incelligitur ; exterum enim graue, con* 
tra manifeftam experientiam , moneri nunquam exquiete incipiet 
versus centrum . Et quidem , affumpta ratione diflanriarum i 

centro , 
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«ntro, dcmonftratum id habes in propofitionc decima libri prar- 
cedencia . Vniiicrilm autem abfurdiini iiludnccefrarium forer , ii 
impetus grauis deorfum nunquam augeretur ( quacunque tandem 
ratione augmentum eiufmodi fieret) nifi ex noiio & noito loco 
per ipfum motum acquifitoi quia fcilicet nunquam accideret, vc 
graueefuaprimdftationedimoueretur , propter infulficientiani^ 
ad motum primi feorsum impetus ex quiete concepti. Neque ta- 
men vacat noua figurd geometrica contemplandam exhibere con- 
fecutionem prxdi(ftam, quam puto fatis perfpedam fore ex me- 
thodo a nobis vfurpati in demonfiratione precitatx propofitionis. 
Itaque in motu per eas infinitefimas multiplicari iugiter intelligi- 
tur impetus fecundum priorem quamlibet rationem flabilitus , 
adeo vt nempe ratio etiam temporis adtempus interiieniredebeac 
ad exhibendam nobis pratdidam rationem compofitam^ Vbi fa- 
cild vides idem plane dicendum, etiam fi defignatz infinitefimae 
fuerint inxquales . Prxeisa enim ratione temporis ad tempus , 
inuariata manet altera ratio componens > fiue a?qualitatis iuxta 
Galiianim, fitie iuxta nos difiantiarum i centro iecundiim longi- 
tudinem , fiue alia quarlibet excogkabilis i inuariata , inquam , 
ciim inaequalitas prardid^a , vel nullum inducere polfit dilcrimen , 
vt iuxta Galil^uin, vel illud infinitd paruum, atque adeo apud 
geometras nullum . 

Atque hinc declaratam habes, amice Ledior, nofirarum me- 
ditationum occafionem, atque item abunde fupplcta>qua: in libro 
prxccdcnte defiderari poffe cognouimus . His autem didl:is duo 
adhuc fiibnediiinus prxnotanda ; qux quidem , vt nimis faci- 
lia, a numero feqiientium theorematum fcccrnenda iudicauimus.' 

PRXNOTANDA. 

I A Dmifsa communi pofi Galilxum fententid, quxgranibus 
xV dcfccndcntiUis xqualia velocitatis incrementa xqualibus 
temporibus attribuit, confiat fan^ ita fore impetum ,vno aliquo 
tempore acquifitum,ad impetum alio quoiiis tempore acquifitum , 
VI tempus ad tempus . 

a Si 
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^ Si diiograuiaex *<j<iali ditiamid a centro percurrere intclli- 
gantur ex qinete duas aKjiialesinfinitefimasfpatii » vnutn quidem^ 
fuxtahypotherinGalibcanain, alterum vero iuicta noftram pr«- 
di<aam ; aequalem tamen uupetum act^irent in motu pereas in- 
finitefimas. Nan\( prscisa multiplicatione impetuum iuxtarem- 
poris fluxum ) primi ipfi impetus , exquiete concepti, ponuntur 
dnobis. «quales : rurfuin vero, quoad multiplicationem , nulluin 
cftin motu per easinfinitcfimas diferimen inter hypothcfin Gali- 
Ieanam,&noftcam^ quoniam imminutio diftaoti? a centro , qu? 
fola in noftra Uypothcli varietatem aliquam poifet inducere, cit 
infiniti pania, atque adeo apud geometras nulla . Itaque conftatt 
alfercuju ^ 

P R a P. O S I T I O PRIMA* 

E Sta ctrculup , ctttut 
centrum d> diame^ 
ter a w. Ordintuim- npplt- ^ 
centur d. circun/erenti* 
gd circunferentiam i inter 
punB* a, ^ d , du* qud~ 
uit , h t m minor , s f k 
maior ^ Rurfum rateot ad 
s componatur ex rationi- 
bus. td' /i</ f <f, fk od 

Dteo fumi pof e i» 
radio a d duo punBa b, & 
e , tum aque difiantia a 
punBis t, &iy tum re- 
motlora d centro^ quam ip- 
f* punBa t, f / adeo ut^ ordlnatim applicatis b n,. e 1 , ratio ex- 

ce [fui ordinata t m fupra ordinatam \>ciy ad excefum ordtnata 
f k fupra ordinatam c I , femper magis fine viJo termino at- 
cedat ad aqualitatem cum pradiBd rationa v ad s. 
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D Efignctur enim in <*«, versus partes pun<3i/r, portio tx du- 
pla ipHus edi & dupla ipHus ^i^.Rurfum exceilus or- 
dinat^ t m fupra ordinatam b n^xx. m r i Sc exccfliis ordinat^ /* b 
fupra ordinatam e/Citbc, lam fic . Qi^adratum b n aequatur qua- 
drato 4 </, miniis quadrato intermedia; fcdlionis^</:lI(ailiter qua- 
dratum /m aquatur eidem quadrato ad, minus quadrato iater- 
medix fcd^ionis id. Igitur quadratum l/n {(iperatur a quadraro 
tm excciru quadrati fupra quadrarum td. Hic autem excef- 
'ius xquatiir quadrato & duplo retllangulo bfd: nimiru m « 

xquatur vniret^ngulo bty. Pariformiteroftendemus,quddex- 
' cefTus quadrati p( fupra quadratum e l xquatur vni rei^angulo. 
efx. At vero excelTus quadrari / fupra quadratum ^uxqua- 
tur etiam quadrato mr, 8e duplo redlangulo mr/i nimirum^ 
xquatur vni redangulo mrb: & Hmiliter excefsiis quadrati /'>6 
fupra quadratum e / xquatiir r;<2angulo>^rr . Quare ita fe ha- 
bet rediangulum jnrbicl retflangulum bcf vt retSangulum b t y 
ad rc«3:angHlum e/x ; nimirum (propter «quales , ef) vt re- 

tina ty ad reAam /x. Igitur ratio Q' ad /xcomponimr ex ra- 
tionibus mr ad kc , Ec. rh ad c sx Atque adeo ratio /vr ad 
k c componitur ex ratione fa) diretfta ad /"x , & ex reciprocd 
r / ad r/&. Porro autem , (i pimt2a b, ic e proximiora femper 
fumantur ipfis t,8c f; rationes /y id fx , Sc c i :xd rb, fera- 
per magis (Ine vllo termino accedent ad «qualitatem cum ratio- 
nibus /d sidfdj Sc fk id tt»i quoniam fic, \^(xtd, fd, Sc 
fk,tm feraper magis fine vllo termino accedunt , vt fint «qua- 
les medietatibus ipfarum iy , fx ,Sc ct , rh , Igitur, fi punAa*# 
b, Sc e proximiora feraper fumantur ipfis 1 1 Scf, ratio m r id 
k c , nimirum excefstis ordinat« / m fupra ordinatam ^ ad ex- 
cefsum ordinatx /k fupra ordinatam e l femper magis fine vllo 
termino accedit ad «qualitatem cum ratione przdi^a r ad / » 
compofitd nempe ex diretlla r ^ ad /V, Sc reciproca fk id tm . 
Quod erat &c* 


(a) 13 . no^ri fecundi , 


CO-’ 
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COROLLARIVM. 

H inc, ordinatis in quadrante circuli adg duabus quibuslibet 
fkytm i ratio infinitcfihiaf,per quam excedit proximi 
ordinatam remotiorem i centro, adinfinitefimami per quam fk 
excedit proximi vniformiter ordinatam remotiorem a centro , 
componetur ex ratione dirc<fla /</ ad /V , & reciproci /> ad 
tm, Qiioiiiam enim ratio cxcciTus ordinata; tm iiipra ordina- 
tam remotiorem a centro, ad cxcciTum ordinata: yTi fupra. 
ordinatam el remotiorem itidem a centro, femper magis fine 
vllo termino accedit ad arqualitatem cum prfdi(^^a ratione com- 
pofita> confequens plani cfi, vt ineam aequalitatem veniatur, 
dum ipf^ brty ei fuerint omnino proximf pr^dif^is ordinatis 
X«r, fk , 

PROPOSITIO SECVNDA. 


R Atio imfetaunt totalram , ques graue acquirit in defcenfa 
Ubero ex quiete versat centrum commune , sequatur ratio^ 
ni direElaordinatim applicatarum ad circumferentiam quadrantis 
circuli y cuius fimiaxis fit reSla iungens centrum ipfum commune 
cum illo punUo fpaty , vnde ex quiete ceepit graue defeendere . 


E Sto quadrans cir* 
culi dac y cuius 
centrum Concipiatur 
graue a deicendere ex 
quiete per a d versas 
ipfum centrum commu* 
ne d : airumptifque ia 
\q a d duabus quibufuis 
aequalibus infinitefimis 
iy^by ordinatim applicentur hny hr. Dico impetum tota- 
lem 
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Icm aggregatum in by ita cffc ad impetum totalem aggregatum_» 
in i&, vc ordinatim applicata bn ordinatim applicatam 
Intelligatur enim conilituta ad alias partes talisciiriia> ad quam 
procrad^is in ky & w, ipfis nb , rhy ratio bk^dh m componatuc 
ex ratione dircifia ad ^ & ex reciproca h r tkd b n. Erit 

bk zdhntywz infinitefima, per quam bn excedit ('a) proximi or- 
dinatam remotiorem d centro, ad infinitefimam, per quam ex- 
cedit proximd vniformiter ordinatam remotiorem a centro: Atq; 
ita dc exteris ordinatim applicatis ad prxdi<^am curuam. Porro 
excitetur ad ad perpendicularis a; versiis partes prediefte curite> 
cui vtiqiie nunquam occurret, vtcunq; illa protrahi intelligatur* 
Quoniam igitur b n ordinatim applicata in circulo xqualis cft* 
omnibus limul inHnitcnmis, p>er quas ordinatas omnes applicatae 
in circulo inter pundta a y Sc b-y proximior quidem centro exce- 
dit alteram Ubi proximam remotiorem d centro ; quemadmo- 
dum hgiira xabkx aggregata concipitur ex omnibus (imul ad 
ipfam curuam x k ordinatim applicatis interpundia <s,&^:quod 
quidem conlimiliter valet dc br ordinatim applicata in circulo, 
ac dc figura hmxi confequitur plani ita eflc (tgiwiwixab k x 
ad figuram xahmXy vt ordinatim applicata ad ordinatim 
applicatam hr, Q^arc, fTgrauc a itz cx quiete defeendere intel- 
ligaturpcr ady vt in fingiilis icqtraHbus infihkcfimis partibus ip- 
iius ad acquirat impetus lingulares proportionatos ordinatitH_J 
applicatis ad prxdii^am curuarh ratio impetus ftngularis ac- 
' quidtiin quadam parte fpatij infinitefima ad im^tum lingula- 
rem acquifimm m akerd qualibet xquali parte fpati; mfinicdima 
, componetur ex ratione dired^adiflantix ^^addidantiam hdy 
& cx reciproca figurx xabmx ad figuram xabkx ^ hoc cft, im- 
petus totalis aggregati in b ad impetum toralcm aggregatum ni 
by fiquidcm condar eas figuras proportionatas fore prxdid^is im> 
pci ibus totalibus, cum ipfx ordinatim applicatx,ex quibus omni- 
bus ex figuras aggregatx concipiuntur , proporrionatx ponamur 
impetibus fmgularibus^ruccclfiu^ dgraui a in fuo derccoiu acqni^ 

R fitis. 

(a) coT,prae. 
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ficis . Atqui ratio ifta concipiendi nouos &nouos fuccefliiie int> 
petus, eadem ipfa eft, quam oftendimus (aj competere naturali, 
ter grauibus . Igitur , f! graue s naturaliter ex quiete dcfccndcre 
intclligatur per ad versiis centrum commune d\ ratio impetus 
totalis aggregati in ad impetum aggregatum in qualibet al. 
tera aequali infinitefimd aequabitur rationi dircef^ae figurarum 
xabkx^ xahmxy hocefl , ipfarum i&r ordinatim appli* 
catarum in circulo . Quod erat &c. 

COROLLARIVM I. 


Q Vod fi eodem centro d^ ac femiaxe da^ fiat quadrans cl- 
lypfeos^<s/> inqud ordinarim applicentur be^hu\ con* 
flat vtique ita adhuc fore impetum totalem aggregatum 
in ^»ad impetum totalem aggregatum in ^»vt ordinata he ad 
ordiiutam huy ciim iftae ordinatae in eadem fint ratione, in qua 
ipf« bn^br ordinatae in circulo . 



fS 


COROLLARIVM II. 

R Vrfum conflat eandem rationem fubfiflere, etiamfi quod- 
dam alterum pund^um z fit centrum commune grauium, 
ipfum vero punefium fit centrum particulare. Ndm graue a in 
defccnfu per acquiret nihilomiiuis in fingulis aequalibus infini- 
tefimis fpatij partibus fingularcs impetus uiboafccntes , quorum 

ratio 

fa) cor, i, pojl 1 1 , Koffr/ terty . 
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ratio componetur ex ratione ('a; direc^ddiilantiarum d centro par* 
ticulari </, & ex reciproca impetuum totalium in cifdem infinite- 
fimis partibus aggregatorum versus idem centrum particulare j . 
Quare ratio impetuum totalium in duobus quibufiiis punt^is 
& b aggregatorum , aquabitur confimiliter rationi diretfds ipfa* 
rum bn, hti im be ^ buy nimirum ordinatarum iu quadrante 
circuli ,aut cHyprcos . 

S C H O L I V M. 

S Ed videri pofTumiis commififTe fallaciam^ apud logicos di* 
(Skam Confequcntis . Neque enim dcnaonAraiiimus conuer- 
tentem propoficionis prima* , quam tamen d nobis tacitd fupponi 
confideranti patebit . Nihilominus (confule figuram propofic. i. 
huius) in hac re fruflra immorandum non fuit r quandoquidem > 
fefe ad perpendiculum intcrfecantibus duabus xqiulibus reddis 
ad^ fatis ex fe conflat determinatam effe figuram a d 
in qua nimirum ordinatim vniformiter applicataedfemiaxe 4 ad 
curuam 4 ^ ea tali ratione fe inuicem excedant; ac propterea 
cam figuramnecefrario effe quadrantem circuli . Quemadmodum 
etiam ('propiiisadrcmprefcntem ) perfpcdlum omnibus, effe po- 
tcfl» determinatam elfe rationem impetuum totalium (confule 
figuram prop. prxe. ) vbiuis iu decurfu aggregandorum , figraue 
a ita ex quiete (prout nempe naturaliter fit > defeendere ponatur 
per ad, vt in duabus quibuslibet aequalibus infinitelimis Ipati^ 
partibus & h concipiat impetus flngulares, quorum ratiocom* 
ponatur ex ratione dircdladiflantia: ad didantiam b d, & ex 

reciproca impetus totalisaggregati in iiad impetum totalem ag* 
gregatum in Quare; cum ratio i fla (demonflrata naturalis) 
concipiendi nouos & nouos fucceffiue impetus, illi alteri coti* 
ibnet » que impetus totales vbiuis in decurfu aggregatos propor* 
tionales ftatuic ordinatim applicatis in quadrante circuli , aut 
cllypfeos, proliciam demonflraiiimusj hxc enim verbpoflerior 
ratio admittenda etiam ipfa omnino venit » 

R % PRO* . 
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PROPOSITIO TERTIA. 

I Mpetus ex quiete agglomeratus ex a in centrum d ita fe habet 
ad impetum ex quiete agglomeratum ex quouis altero punHo h 
in idem , aut alterum centrum grauium , ut di Piantia x A ad di~ 
Jiant iam h d . 

f 

C Entro enim </dcfcribanlur 
quadrantes circuli d a Cy 
dhx. Conflat ex natura circuli, 
qu6d duc ordinatf a duobus qui> 
bufuis pun<ltis,nmiliter diuiden- 
tibus radios a d ^ h dl\i bn^ , 
k m) proportionales funt ipfis 
radijs ad^ hd, lam vero, im- 
petus lingulares concepti in a 
& h^in aquali parte infinitelima 
temporis, proportionantur (a) 
eifdem radijs Quoniam 

autem verum femper id efl in ipfofluxu talis infinitelimae tempo- 
ris i idcirco particula: inlinitcnmae fpatij a, & hined quacunque 
aequali infinitelima temporis ex quiete percurfa: , ita erunt inter 
fe,fbj vt ipli radij adt bd^ nimirum ('ex praedid^i naturi cir- 
culi,) vt ordinatim applicatae in quadrantibus ab illis inlinitclimis 
a^tch. Porro; n infinitelima ordinata in quadrante daexbei 
infinitelima a repraefentare flatuitur impetum ex quiete agglome- 
ratum in motu per ipfam infiiiitefimam etiam ordinata deve- 
prxfentabit( per praecedentem) impetum totalem aggregatum in 
defcenfu ex quiete ex « in </. Parilormirer 1 fi infinitelima ordi- 
nata in quadrante dhxxb illa infinitefimd h reprxfentare flatui- 
tur impetum ex quiete agglomeratum in motu per ipfara infinite- 
limam h; etiam ordinata reprxfcntabitl’ per praecedentem ) 

impe- 

(x) cor 3. 1 d* 5 ‘pojj 1 3, noj^i terty (b) lem»fiq% 
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impetum totalem aggregatum in defcenfu ex quiete ex h in A. 
Igitur impetus ex quiete agglomeratus ex a in d ita fe habet ad 
impetum ex quiete agglomeratum exh in d , vt ordinata A c id 
ordinatam nimirum vt diftantia « ^ad diilantiam hJ, Quod 
erat demonftrandum . 


COROLLARIVM. 

Q Vare, delignatis ipfarum ad., h d duabus quibuslibet por- 
tionibus ab , h k } impetus ex quiete agglomeratus ex 
^ a in b ita erit ad impetum ex quiete agglomeratum ex h 
in^y vtordinata bn ad ordinatam Mam impetus ex quiete 
agglomeratus ex « in ^ ita ell ad impetum ex quiete (i) agglome- 
ratum ex a in d, vt ordinata bn ad ordinatam d t , feu radium_i> 
a di Efl etiam impetus ex quicteagglomeratus ex ^ in ad im- 
petum ex quicteagglomeratum ex h in d yst dihantia ad ad di- 
Itantiam ir : Tandem ita eft impetus ex quiete agglomeratus 
cx h in d ad impetuinex quiete (b> agglomeratum ex b in k ^ VC 
ordinata feu radius ^ ad ordinatam Igitur, ex a*quoy 
ita e(l impetus ex quiete agglomeratus ex<* in ^ ad impetum ex 
quiete agglomeratum ex hin ky vt ordinata bnxd ordinatam k m, 

LEMMA. 

Q Vandoquidem in motu per inhniteilmam fuccefliud vni- 
formiter concipiuntur a gratii impetus proportionati di- 
Rantijs ii centro dy atque adeommper xquales, cum_« 
habeatur tanquam nulla imminutio ioterueniens diflantia: ab 
ipfo centro dy vtpote infiniti pania ; quod idem valet in motu al- 
terius grauis per inhiiiteiimam b : confequens plan^eR, vt gra- 
uia, qua; eodem ipfo tempore moneri ex quiete intelliguntur per 
ipfas infinitefimas a ySeb, obtineant femper in motu impcfus 
proportionatos diftantijs ad, h d. Quare perinde fe habebunc 

inter . 

(i) t, huius, (h) %, butus t 
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inter fc> ac fi illorum vtruuquc aequabiliter firmper ferretur , Ig*^ 
tur infinitcrimae/», & ^ in qualibet eadem , aut aequali infiniteli* 
md temporis ex quiete pcrcurfae } ita erunt inter fe > vt (a) ipfi ra» 
di> itd^ hd, 

PROPOSITIO CLV ARTA. 

R E famptd figura propofitionh fecunda.: f graue- z defeende^ 
rie ex quiete ah a in quodiihet punHum hipfius ad> 
atque inde retrude intelligatur tanta impetu viua feeundum h a > 

quantus erat a gglom e • 
** " ratus ex a in h fecun- 

dum a d : dica iliudgra- 
ue recurfurum ipfam 
h a aqualibus vhique 
refpeUiue impetibus y 
nimirum properthnalu 
bus ordinatim applica- 
tis in ipfi quadrante 
circuli d a c. 

S I enim ilhid grauc itaafcendcreintelligaturab h m a^ vt fem- 
per obtineat impetus viuos fecundum /^4: proporrionatos ordi- 
natim applicatis in eo quadrante circuli j patet fanc , quod in fin- 
gulis aequalibus infinitefimis ipfius ha depefdet impetus propor- 
lionatos infinitefimis , per quas, ipfe vniformiter ordinatae in cir- 
ciilofc inuicem excedunt , nimirum y f ex dem ouRratis in fecundi 
huius} proportionatos ordinatim applicatis ad eam ciiruam x dy 
atque adeo /'defignatisinfinitefimisaequalibus A, & hy dicentes 
inter fe rationem compofitam ex ratione dirc(^adtfiantiae b d 
diftantiam hd y ^ cx reciproci figurae xahmx ad figurani-> 
xabkxy hocefi, impetus totalis vkii in h ad impetum totalem 
viuum in b. Atqui ratio ifta deperdendi impetiun furfurii eadem 
ipfa eR , quae naturaliter competet praedico graui proie^o fur- 

fum 

(^) l^nofiri primi m 
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fiim ab h versus a j quandoquidem in (Ingulfs «qualibus infinice- 
fimis ipHus ha concipiet impetus flngularesoppofiios versus cen- 
trum d-i dicentes vtique^a) inter fe prxditi^am rationem com- 
pofitam . Igitur ver^ graue illud recurret ipfam ha aequalibus 
vbique rcfpe<J^iui impetibus , nimirum proportionalibus ordina- 
tim applicatis in ipfo quadrante circuli dac. Q^oderat&c. | 

5 C H O L I V M. 

H ic etiam locus elTcpotefl (imili obferuationi fadae in fcho- 
lio poft fecundaro huius , ad quod lectiorem remitto • 

I 

COROLLARIVM L 

C Onftat autem idem valere, fi loco pun(^i cuiusdam intAme- 
dij /i?alfumatur ipfum centrum Rurfum confiat , quod 
inuertice a clifiis inteJligetur totus impetus furfum « 

COROLLARIVM II, 


C Onfiat etiam , quod graue proiedlum ab h fecundum quan- 
dam dire(l^ionem ha^ ad eam vfque altitudinem afeendet, 
vnde fi ex quiete defeenderet ad ipfum vlque pund^um h , «qualem 

ibi obtineret agglomeratum impetum fe« 
eundum oppofitam dire<fiionem ah ^ Sic 
autem eam altitudinem determinabis, In^' 
retfia ah protrada centrum aliquod gra- 
uium fit Rurfum impetus pofitus in b 
fecundum ha ita fit ad impetum ex quiete 
acquirendum ab h in d^ vt qu«dam h r» 
perpendicularis ipfi i’//, ad eamdifian- 
tiami^^, lam, centro ^ & interuallo dry 
quadrans circuli fiat Dico graue illud peruenturum vfque 

ad 

(i) coTti.poJi terty . 
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ad vcrciccm a . Nim impetus ex quiete acquirendus ab 4 in ^ 
Ita clk ad impetum ex quiete ( a } acquirendum ab 4 in ve hr 
ad dc\ impetus autem ex quiete acquirendus ab 4 in^, ita eftad 

impetum ex quiete acquirendum (b) ab h 
in d ^\t a dy fiue , ad hd. Igitur, ex 
arquo, impetus ex quiete acquirendus ab 4 
inif>,ita eft ad impetum ex quiete aequi* 
rendum ih h in d^ ve hr h d . Itaque 
impetus ex quiete acquirendus ab a in h 
atqualis eft illi, qui politus fuit in h fecun- 
dum dircdlioncm ha. Quare, per prarce- 
_ dentem, peruenietgraue ab A vfque ad ver- 

ticem 4 . Quod fi pundlum h idem ipfum (it aliquod centrum gra- 
uium, fatis vtique patet intentum ex praedidis. Quare coallat pro* 
pofitum . 

PROPOSITIO QUINTA, 

Figttra reciproca fuadr antis circuli e fi dupla e in f dem» 

E StoquadranscircuJaris«i&4, cuius centrum %. Intclligatur 
etiam confiituta talis ciirua »x quam fi a duobus qui- 
busuis pumSis r , & » arcus circularis ah ordinatira applicctv- 




tiir rr, »/ parallelae ipfi /b*, & occurrentes radio ,4* in w & r, 
ita fit femper ordinata «r ad ordinatam » /, vt reciproci finus ni 

ad 

ii) %. huius , Qd) huiui. . ■ „ 
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j ad (tnum cm. Conflat primo ica fore ordinatam rr ad ordina* 

1; tam h ty reciproce fimis totus h z iA fimim cm . Conftat fc- 

ciind 6 > (]Uod ax,a pundlo a ordinata, femper quidem accedet,fcd 
j nunquam tamen occurret prardiclar cnriix zx. Itatj^ue figuram 

( ipsd zb, arcu circulari ha , afymptoto 4 X, & ea cuma zx 

comprehenfa m, quadrantis circularis reciprocam appellamus, du- 
plamque dicimus ipfius quadrantis zha. 

Jungantur sr, «r. Quoniam igitur ita eft rr ad /fe* , vt hz 
ad emi redlangulum rem squale erit quadrato 2 , feu r2,hoc 
efl quadratis r , m 2. Efl autem rcdtangulum rem aequale qua- 
drato cr/ty & recHiangiilo emr: igitur, dempto communi quadrato 
emy reiAangiiluin squale erit quadrato »12. Quare angulus 
c zred tcAus} atque adeo tangens, a pumflo c excitata, paralle- 
la erit ipfi zr. Porr 6 ,a quodam pum^o Jh tangentis eb ad partes 
pundti 4 conuergentis, ducatur parallela ipfi rr,& occurrens 
zr protraif^^ in u. Erit parallelogrammum duplum trian- 
guli ckzy cum ea conditura fint fuper eadem bafi & inter eaf- 
dem parallelas eky zu . Manebit autem prediifia ratio, ctiamfi 
ungens eky ipfique foualis ac parallela r«r, infinitx paruitatis 
flatuantuc. Atque ita Icmper, fi ab omnibus pundlis arcus circu- 
laris 4 h excitari concipiantur tangentes infinitx paruitatis , fu- 
perque earum fingulis, Sc inter caTdem parallelas, conditui prx- 
did^omodo fua parallelogramma, ac triangula. Porrd condat, 
quod figura zhax z xquabitur omnibus illis parattelogranimis, 
& quadrans circularis zba omnibus illis triangulis j nimirum-4 
propter infinitam parilitatem excefiuiim ac defed^uum . Igitur 
figura zhaxz icacritad qiudrantem circularem zbay vtvnum 
parallelogrammum ad vnum triangulum corrcfpondens , nimi- 
rum erit ciufdem dupla . Quod erat demondrandum. 

COROLLARIVM. 

P Ari ratione odendetnr , quddportio rr 4 xrduplaed fedlo- 
ris 2 r4 , vbilibet in arcu circulari « h fumptum fuerit ip- 

S • futn 


i 
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fum pun&um t . Q^re iu erit integra figura z.h* jr x ad por- 
tionem rc4XTt vt quadrans circularis ad fedoreni xr«, 
fiucvt arcus ah slA arcum a c , Similiter, iunAa x » , ita eric 
portio l naxl zA portionem rea xr^ vt arcus anzd arcum iS r. 

simili fere ratiocinia demonBratum id leget d P, D. Cuidone 
Grando , geometra prafiamiffimo t in fith Hugenianit . 

PROPOSITIO SEXTA. 

T Empora totalia defcenfus grauinm ex fuiete venus centrum 
proportionalia funt arcuhui quadrantis circuli , cuius fe- 
tniaxis fit reBa iungens ipfum centrum cum punBo illo fpxtif , 
vnde ex quiete cepit graue de [tendere* 



M Anente figura praecedentis propofitionis , fit x centrum_« 
aliquod grauium , ad quod per a x defeendere ex quiete 
intelligatur quoddam graue Defignentur in radio x duo quf- 
libet pun(^a /, & xw , vndead arcum circularem a h ordinatae funt 
ipf* / if , nte. Dico ita efic inter fe tempora totalia ex quiete ab 
^ in X, ab in /, ab x in e», vt arcus circulares corrcfpondcntes 
s ht an y ac , Qitoniam enim impetus totalis in t ita eft ad im- 
petum (a^ totalem inew, vt finus /»ad finum' mc: fi partes in- 
finitefiniae fpati; / , & ev fiierint inter fe aequales , ita erit mora^ 
fingularis in / ad moram (bj fingularem in «v, vt reciproci finus 

me 

(a) X. huius , (h)prenot, €, noBri terty , & 4. nofiri primi . 
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me »6 (Inum /wj nimiram, cx natura curux zx^vt dircA^ or- 
dinata n/ ad ordinatam Atque ita (omper , vbiiiis in radio 
0 g futnpta fiierint ip(a punc^la t Se m . I g i tu r ordimrtim applica- 
exab arcu circulari xb id eam, cumam zx repracTentant moras 
iingulares in lingulis squalibus infuiitelimis partibus radij 4s> in 
quas nempe occurrunt ipfs ordinaes . Quare integf'a figura z ha- 
xzy Se portiones Inaxiy rr4xr reprxfentabunt tempora tota- 
lia ex quiete ab 4 in 2 , ab 4 m 7 , af) 4 in 7 «; qus propeerea 
iu erunt inter fe , vt prsdicta integra 6giira , eiusque portiones» 
nimirum vt arcus (a) circulares xhy atty ac. Quod erat &c. 

C O R O L L A R I V M. 

C Onflat autem eandem rationem fubnilere, 11 graue aliquod 
proijci inceiligatiir a centro z lecimdiim aliquam dire<^io- 
nem 24 » tanto videlicet impetu» quantus cRacquirendusex quie- 
te ab 4 in 2 fecundum dircclionem 42 . OflenAitn (b)enim iam 
cR, quod re<Ra za squalibusvbique refpeiftiui impetibus recur- 
cetur» nimirum proportionalibus ordinarim applicatis in ipfo qua- 
drante circuli *ha. Igitur squali itidem tempore (c) recurretur» 
feu tota 2 4, feu quslibet eius delignabilis portio» atque adeo tem- 
pora totalia afcenfus furfum reprxfentabuntur (imiliter ab arcu- 
bus circularibus correfpondentibus . 

PROPOSITIO SEPTIMA. 

/ 

G Rauta 4 qualibet dittantid ^uali tempore perueniunt ex 
quiete ad centrum commune y & ad quoduis centrum par- 
ticulare . 

R Efumpti figura propofitionis tertis; conRat cx cius corol- 
lario, quod impetus ex quiete aggregatus ex 4 in ^ ita_» 
cR ad impetum ex quiete aggregatum cx in i^» vt ordinata.4 

S a bm^ 

(a) cor. prae, (b) 4. buiut, (c) pranot,/^nofiri terty. 


/ 
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bm^ ordinatam km . Quare, 
fi b talis fuerit portio infinilcn. 
ma ipfiiis 4 </, qualis e(l j^ipfius 
hd-y atque adeo infinitcfima ^ 
ita fuerit ad infinitefimam k , 
vt 4//ad hd y)\oc e(f ( exiften. 
tibiis ady hd flmiliter diuifis 
in k) vt ordinata^» ad or> 
dinatam kniy fiue ,vt impetus 
totalis in b ad impetum tota* 
lem in k: patet fan^ (ajatquales 
fore moras infinitefimas tempo* 
ris in ^ , & in . Atque ita de alijs infiniteninis flmilibus , &: cor- 
refpondentibus; qux quidem in vtroqueradio xquales multitudi* 
nefuntjipfosque radios omnino adaequant . Igitur tempus totale 
defcenfus ex quiete ex 4 io aequale efl tempori totali dcfcenfus 
cx quiete ex hind. Atdiftantiae 4</, hd delignatae funtproqui* 
buslibet diftantijs;atque item ptindlum d fumptiim e(I pro quoiiis 
centro grauium, imo etiam venire potefl tanquain duplex cen- 
trum diflin^um . Itaqiiegrauiaa qualibet diftantia xquali tem- 
pore cx quiete perucniunt ad centrum commune, & ad quoduic 
centtum particulare . Quod erat demonflrandum . 




COROLLARIVM I. 

Q Varc , exiflente z centro 
communi grauium, & an- 
" gulo baz red^o , (i graue 
4 proijciatur fecundum 4 by per- 
ucniet fupra planum 4 ^ ad fum- 
mam fuam altitudinem, vt 4 by 
(quali ipfo tcmporc,qiioex quie- 
te dcfcendcrct cx 4 in z. Nam 
tempus, in quo alccndit ad fum- 

mam 


PTznot, 6, mfiri terty^ ^ niflri primi . 
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mam altitudinem « ^ , atquale cll illi, in quo dercenderet (a^ ex 
quiete ab eadem altitudine vfque ad centrum 4 j atque adeo (per 
przcedcntem ) illi etiam xquale,inquo defeenderet ex quiete^ 
ex 4 in centrum commune z. 

COROLLARIVM II. 

P Rzterea fumma ipfa altitudo 4 ^ ita erit ad 4 «, vc impetus 
proieAionis recundiim 4^ ad impetum ex quiete agglome- 
randum ex 4 in z. Nam impetus ille proietllionis fecundum 4^ 
xqualis erit (b) impetui ex quiete acquirendo ex ^ in 4. Hic au- 
tem impetus ex quiete acquirendus ex ^ in ita (e habet ad im- 
petum ex quiete acquirendum ex 4 in z, vti(’c) zd az , Igi- 
tur conftat intentum . 

COROLLARIVM III. \ 

H inc tandem } deferiptis , centro a, Sc interuallis 

quadrantibus circuli abe ^ azb^ dcUgnatisque arcubus 
fimilibus cn^ai, atque ordinatis nr, km^ tempus ex 4 in r 
xqualc erit tempori ex a inm » Nam tempus ex 4 in /zr-ita eft 
ad tempus ex 4 in z, vc (d) arcus ak ad arcum' 4/1. Similiter 
tempus ex a in rita cft ad tempus ex a in vc (e) arcus r» ad 
arcum (b • Qtiarc tempora ex a in fw» & ex 4 in r erunt iimiles 
portiones temporum totalium ex 4 in z , & ex 4 in Sunt au- 
tem inter fe xqualia tempora iRa totalia (f) ex 4 in z, &ex« 
in Igitur xqualia etiam inter fe fune tempora prxdi< 2 a ci a in 
tftf Sc ex a in r . Q^od erat propofititm . 




PRO- : 

(a) rcr. pejl6. huius, (b) ttr. z.pojls^ huius . (c) }• huius . 

(d) 6, huius, {e)(or. pofi^huiust {^{) cor.x.prac. 
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PROPOSITIO OCTAVA. 



E xi flente z centro commnni ^raumm^ 
i & angulo b a z reBo / fi grane 2 
oift/nne imeiligatur fecundum a b impe^ 
tum aqualem illi > quem acquireret in 
defunfuetc quiete ^er 2 z vfque adipfum 
, centrum commune z : dico deferiptum 
femper aJr eo iri per infinitas reuolutio* 
nes circumferentiam circuli , cuius cen^ 
tfutn radius autem a z • 

S Vmpta cntm ah «qtiali ipH az^ fiat 
cemro <», & interuallo quadrans 
circuli; ah c , Sit etiam radius z ad an* 
giiIosrcd:osipfi«z, & inngatur De- 
nique, a(fumpco m ah qualibet pun^o r» 
ordinatim applicetur qu» protrada occurrat arcni 4^ in 
▼ndcad az ordinaiim applicetur lam fic * Conftat primo, 

qu^d *^rawc 4, arquali ipfi^ temporcdcfccnfuscx qiitctc ab 4 m Zy 
cx vifoliiis natitralis agglomerati impetus versus centrum com- 
mune Zy perfecifTct (a) ipfam ah ox vi praedici impetus fccun- 
dura ahy dum fcilicet planum 4 ^ eius dcfccnfui reftitifict. Con- 
fiat fecundo , ajquales fore & fimiles arcus cn^ak. Quare, 
aequali ipfo tempore dciccnfus ab 4 in my, perfccifict‘(b)grauc 4 
ipUm ar. Igitur, aequali ipfo tempore defeetifus ab a in «r, per- 
uenillet grauc 4, cx vi motus compofici, rn ipfum puntJlam k . Af- 
fiimpcum cfi autem piin<itum rpro quolibet pun<aoipfius a h ^ 
Igitur ®ranc 4, ex vi motus conipofitijdcicribet arcum a h, Per- 
uenict autem in piindum b aequali ipfo tempore defccnfus ab a 
in Zy fiueafcenfus ab 4 in ^ . Atqui in pun<llo b clifus (c) om- 
nino fuilfct impetus fecundum a b , nimirum per agglomeratos 

• • ' fiib- 

fa) cor, I. , &.2,prac, (b). con ^ prae*Xc) cqr, X. pobf 4. bu/us • 
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rubnafccntes impetus versus centrum particulare 4 . Itaque in_» 
pundlo h folus aderit vinus iinperus iccundum 42, (c\x h b ipil 
parallelam, atqualis nempe illi, quem graue 4 acquiliuilTec in_> 
dercenfu ex quiete ab 4 in 2, (iue illi ,quem acquireret in defeen* 
fu ex quiete ab h in ipfum (z) centrum commune * . Quare, fimi- 
li ratione, deferibet a pun(llo h alterum quadrantem eiufdem cit'* 
cumferentia ; : atque ita fiiccdliue , donec redeat ad ipfum pun< 
<^um 4 i vnde fcilicct eiusdem circumferentia; deferiptionem re« 
funKt . Itaque deferibetur femper a graui 4 per infinitas reuolu* 
tiones circumferentia circuli, cuiuscentrum 2, radius autem 4 s. 
Quod erat deroonflrandura . 

PROPOSITIO NONA. 

D ico autem *quali femper impetu proce furum graue a in de-- 
feriptione pradiBa circunferentia^ quantus nempe e f im- 
petus ab initio poftus fecundum ab. f 

R Efumptd enim eadem figura , protrahatur ad zb in 

& iungatur z k . Erit n r jequalis ipfi >f* ar . Si ergo impetus 
fecundiim 4 ^ponatur ab initio, vt ca, erit impetus acquifitus in 
defcenfu ex quiete ab 4 in 2 , vt zb. Porro in r impetus viuus 
fecundum 4^ erit (b) vt nr, hoceft bx: impetus autem ex quic-, 
ce, acquifitus ab 4 in m erit fc} vt mb. Itaque graue 4 obtine» 
bit in impetum mk fecundum diret^ionem k x parallelam. ipfl 
4 2, & impetum kx fecundum dire< 2 ioncm snk parallelam ipfi 
ab. Quare impetus compofituseritfdjvt 2k, hoceft 2^, fiues 4 , 
atqiialis nempe impetui, qui ab initio pofitus fuit fecundum ab. 
Atqui puntf^um k fumptiim eft pro quolibet punt^o arcus ab. 
Igitur arcus ab, atque adeo tota prcedid^i circuli circiinferentia , 
deferibitur aequali femper impetu a graui a , quantus nempe cR 
impetus ab initio pofitus fecundum 4 b . Q^od erat Scc, 

SCHO- 

(a,) 3 . huius, (b) 4. buius . (c) a. huius . (dj noflri primi '. 
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SCHOLIVM. 

: • , ‘ : 

C ymdicimus impetiun com|>ontiuncllc vt 2^,adiicrtc expri- 
mi dimitaxat cius quantitatem, non vero dircdlioncm , quaf . 
fupicnda cll fecundum tangentem , diuitam ex pundio i* 'versus 
parces , ve conltat ex ipsa dcmonftrationc * 

' P R O P O S I f l O. D.E e I M A. 


* * # * • * » 

S in vfro impjslus ab tnhi& p^/tius 

eundum a b ita fit ad impetum ex 
quiete acquirendum ah' a 'int. z ^ vt ab 
maior aut minor quam a z , ad ipfam 
2Z e dico deferiptum femper hi d graui 
a per infinitas reuolutiones peri metrum 
eilypfeos , cuius vnus femiaxis fitz^y & 
B alter fit zh aqualis ipfi a b , 

* « 

C Entrisenim <e, & a , defcribantnr qua- 
drantes circuli a b c ^ za g , Affum- 
„ pto autem mah quolibet pundio- r, ordina- 
^tiin applicetur rn ,quae protrad^a occurrat 
irv k cuidam m altero quadrante ordinatae 
mt^ quae ytiqtieabrcindac arcum at (imi* 
lem arcui cn , Denique iiuigatur h h ^ At- 
tnittatnrqtie OiAca perpendicularis irar. lam 
fic . Condat primo, quod grane aequali ipfo 
tempore dcfccofus ex qnicte ab 4 in * , pcrfccillct ('a) ipfana a 
Quare, aequali ipfo tempore dclccnfus cx quiete ab a in a, perue^ 
nict graite ex vi motus compoGti, inpuodium h» Condat (eciin- 
do , quod, aequali ipfo tempore dcfccnfus ex quiete ab in w , per- 
fcciflct (b) grane a ipfam a r. Quarc>aequali ipto tempore de (cenr 

fus 

(a) cor,i.& i.pofiy.huius. (o)cQr,^,peB.y.buim. 
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fos cx quiete ab a in w, pcrucnict graiic a, ex vi motus compolltf, 
in puiK^um Conflat tertio ira fore (propter nmilitudineiU-* 
arcuum ) z ^ ad m / yVt a ^ ad nx, feii zh ad mk: atque ua 
femper, vbiuis fumptum fuerit pundtum k in linea, ex vi motus 
compofiti, deferipta . Igitur, cum femiaxis zh ita fit femper ad 
ordinatam m ky vt , in quadrante circuli gy radius zg ad or- 
dinatam mt erit linea akhyCX vi motus compofitidcfcripca, qua- 
drans curuas cllyjKicaf , cuius vnus femiaxis ell ipfa z a y Se alter 
femiaxis eft a . Atqui in pumflo b elifiis (a) omnino fuilfec im- 
petus fecundum a b , nimirum per agglomeratos fubnafcentes 
impetus versiis centrum particulare 'Itaque in puru^lo h folus 
aderit vinus impetus fecundum a «, aut b h ipfi parallelam, arqua- 
lis nempe illi , quem graue a acquifiuiffet in dcfcenfu ex quiete 
ab a in z ; qui propterea ira fe habebit ad impetum ab initio po- 
fitumfecundiim aby (lue ad impetum ex quiete acquirendum.-» 
ab in as, vt « s, (b} ad {ewbhadhz. Quare, fimili ra- 
tione, deferibet graue a alterum quadrantem ciirux cilypticar, 
cuius nempe vnus femiaxisfic ipfa z hy & alter zd aequalis ipfi 
bh. Porro autem fatis conflat, quod quadrantes cKyptici z , 
zhd pertinent ad eandem cilypfin. Rurfum d pund^a profe- 
quetur graue 4, ob eandem rationem, deferipttonem eiufdcm-# 
ruruxcUyptica;, donec redeat ad ipfum piim^Ufn 4; vndefcilicec 
ciiifdem periuKtri dc-feriptionem refu<met . Itaque defcribetiir 
femper d grani 4 per infinitas reuol titiones perimerer ellypfeos , 
cuius vnus femiaxis fit Z4, dcalterfit xqualis ipfi 4 Q^od 
erat demoaflranduin. 

e O.R O L L A R I V M, 

i 

H inc habes primo, qnod tempus integrx deferrptionis peri- 
metri circuli, aut ellypfeos, cft quadrupliiin illius, quo om- 
nia grauia a quacunque diftantia perucnirc intclliguntiir ad cen- 
tiiim convrauncy aut particulare ipforutn grauium- Habes fe- 

T cun-* 

(a) (or, I, fofl 4. huius , (b) 3. huius . 
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cuado, quod in (ingulis rcuotucionibus , quibus ellypiis defcribi* 
wr , zqualein lempcr impetum componcuni obtinet grauein pun- 
«is acqud diflantibus d centro: maximum quidem in vertice axis 
minoris^ niiaimtim vero in vertice axis maioris: carteros autem 
impetus in pundlis intermedi/s; minores quidem & minores a 
vertice axis minorisvfque ad verticem axis maioris i maiores au- 
tem Sc maiores d vertice axis maioris vfqiie ad verticem axis 

minoris , Qux omnia facili ratiocinio colligi poflfunt ex prz- 
diCtis . o r r 

propositio vndecima. 

E xi/lente autem 2 centro communi graaiumy & angulo lar 
acuto ^ vel obtufo ; fi graue a obtinere intelligatur impe- 
ium jecundum a 1 , qui ita fit ad impetum ex quiete acquiren- 
dum ab a. in ZyVt qualibet a 1 ad ip~ 
fam a 2 V dico defcrtptum femper ab eo 
iri per infinitae reuolutiones perime, 
irum ellypfeos infid exponenda, 

E Stoenim dlypfis zkhy ad cuius fc- 
miaxem z k perpendicularis (it k b 
«qualis alteri femiaxi zh. Sint etiam, 
centris & z , quadrantes circuli kbc^ 
z kg . Rurfum per^ ordinetur iw / io 
quadrante z k g^ £c r» in <]uadrante_^ 
kbc. Denique in m a ^ Sc n a protra* 
<Iiis fumantur ad ar «quales Ipfis rw, 

mt. Si ergo polita a l tangat ellyplia_« 
in 4, fitque diameter red^nguli iplis a ' 

^ af contenti: dico A quadrantem elTc 

Illius ellypfeos , cuius pcrimecerdcfcribettir femper per infinitas 
reuolutiones ab ipfograui 4 . Si enim prardi^um graue conllitu. 
Xum ab initio intelligatur tn /f cum impetu fecundum k b, qui 

ita 
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ka (It ad impetum ex quiete acquirendum k kmzt \t k b zdkz y 
feu ^ k ad 2^: confiat vtique defcripcuin (a) femper ab eo iri per 
infinitas reuolutiones perimetrum ellypfeos, cuius vnus femiaxis 
fit 2 k, & alter fit 2^ arqualis ipft k^ . Oum autem graue per* 
uenifTet a k in « , obtineret ibi (b^ fecundum ma impetum vt r«, 
fiuc ad;ic fecundum n a impetum (c) vt /w / , flue a x . Qiiarc 
impetus compofitus erit vt <t/fecunditm ipfam contingentem a /. 
Itaque obtinebit ibi fccimditm eandem diredtioaem 4 /squalei]i 
ipfum impetum > qui pofitus fuit prohypocbefl huius propofltio- 
uis . Nam impetus fecundum a/, quem obtinet graue in 4 poft 
deferiptionem curujr ellypticar ita cfl ad impetum ex quiete 
acquirendum a^ in 2, vt 4/ad , vt fatis conftat ex didtis : 
impetus autenn ex quiete acquirendus a /6 in 2, ita efl ad impetum 
ex quietcacquirendum ab 4 in 2 > vt ^2 ad 42 . Igitur, ex xqtio» 
impetus ille fecundum 4/ ita efl ad impetum ex quiete acquireti* 
dum ab 4 in 2 , vt 4 / ad 4 2 : quod vtinuc pro hypothefi huius 
propofitionis pofltum fuerat . Porro manifeflum eft , quod graue /t 
cum eo impetu fecundum 4 / eandem curuam deferibet , flue pun< 
Aum 4 flatuatur initium motus, flue non. Igitur przdi^acurua 
cilyptica deferibetur femper per intinitas reuoluiioncsab ipfogra- 
IU 4 . Quod erat demonflranduin. 


SCHOLIVM h 


S Vppooere hk vniiierflm videmur , qudd in deferiptione curua- 
rum motus compofitus fit femper fecundum contingentes » 
Hoc autem opportuni^ demoafbatuin inuenies inprop^C. 17» 
huius libri. 

SCHOLIVMII. 




Vodamem tnnuicP.ThomasCeuain fuaPhilofophianouo^ 
anticpi&carmine exarati, differt. 4. motum videlicet proie* 
^orumacteriuun quidem efk » fedper circuitum ex qiu» 
T z tuor 

fi) frop.pr^» ff>)4« husttst (c)a. bulmt . 
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tuor Tegmentis parabolicisconilitutiim j id plinc Tequitur cx Tydc* 
mate Galilei de motu vniTormiter acceleraro , cui ume , ob tanti 
viri au(l^oritatcm , mordicus adhxrcbat. liliid autem Tuperuaca- 
ncum cft admonere i in ed diftantid , in qua fumus a centro com- 
muni i Tyilema Galilei d fydemate nollrodifcenu fenfu vix pofTc • 

PROPOSITIO DVODECIMA. 

E sto femiparabola , tutus diameter a d , latus reBym a h . 
Ordinatim applicentur d c maior y & nh minor. Dico fumi 

pojfe in diametro a d duo 
punBa X , rJr r , tum aque 
difantia d punBis 6 y & 
n , tum proximiora vertici 
quam ipfa punEla d > n ; 
adeo vty ordinatim applica- 
tis X 1 , r m , ratio excefus 
ordinata dc fupra ordina- 
tam x \ y ad excejfum ordi- 
nata n b fupra ordinatam r m , femper magis fne vUo termino 
accedat ad aquahtatem cum ratione reciproca ipfius ordinata n b 
ad ordinatam d c . 

E XcclTus ipfius fupra jc/ fit / fi ipfius autem nb fupra r/w 

fit . Rurfum ipfarum dty n h dupla* fint /f , kb. Iam_-» 
lic . Quoniam quadratum d c aquatur redangulo dah y &c qua- 
dratum xl vf(kix\o\\\oxah; excefliis quadrati </f fupra quadra- 
tum xl aquabitur re(ilanguIo ex dx in ah. Similiter exceifus 
quadrati nb fupra quadratura rm aquabitur redlanguloex «r in 
a h . Sunt autem aquales ipfa dx y nry ah cd communis . Igi- 
tur excefius quadrati dc fupra quadratum xl aqualis cft cxceifui 
quadrati nb fupra quadratum rm. At rurfum exceftus quadrati 
dc fupra quadratum xl aquatur duplo rcdlangulo ctdy & vni 
qtudrato styfiWy aquatur vni rctf^angulo est: atque itcm,fimi- 

■. r .. li 


i 
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!i ratione, cxceflTiis quadrati fupra quadratum r«f*quatur rc- 
(^anguio Igitur xqualia inter fe funtrcdlangtila estihgk. 

Quare ita erit tc ad vt reciproci kg^At 1 , Porr 6 autem , 
(ipun(^a X, & r proximiora femper fumantur ipHs d,ic. n ; ratio- 
kg ad / / femper magis fine vllo termino accedet ad a;qualitatem 
cum ratione ipfius w ^ ad //r; quandoquidem ipfa: nh^ iVf femper 
magis fine vllo termino accedent , vt fint xquales medietatibus 
prxdK^arum //, atque adeo in eadem cum ipfis ratione^ * 
Igitur, fi pumf^a x, & r proximiora fernpcr fumartuir ipfis d , 
& ratio sc zA gb ^ nimirum excefiiis ordinat* de fupra or- 
dinatam x/, ad excelTum ordinat* n b fupra ordinatam r /x, 
femper magis fine vllo termino accedit ad squalitatem cum ra- 
tione reciproca ipfius ordinat* ad ordinatam de. Quod crac 
dcmonltrandum . 

COROLLARIVM. 

H Inc,ordinatisin parabola ditabiisquibufuis dc^ nb\ ratio 
infinitefim*, per quam d c excedit proximi ordinatam.^ 
viciniorem vertici , ad infinitefimam , per quam nb excedit proxi- 
mi vniformiter ordinatam viciniorem vertici , squatur rationi 
reciproc* ipfius ordinat* ad ordinatam Quoniam enirti^ 

ratio excelTus ordinat* nfr fupra ordinatam x/ viciniorem verti- 
ci , ad excefium ordinat* nb fupra ordinatam rm viciniorem.^ 
itidem vertici, femper magis fine vllo lerqiinoaccedk ad squali- 
tatem aim prfdida ratione ; confequens p 1 an 6 efi , vc in eam 
squalitatem veniatur , dum ipfx x/, rw fuerint omninoproxi- 
ms prsdidis ordinatis n ^ . 

PROPOSITIO decimatertia; 

S I quoddam graue hae ratione defeendere intelligatur vertat 
aliquod eentrum^vt . in fingalit aqualibus temporibus aqua-^ 
ies veloeiiatis gradus acquirat : ratio impetuum totalium , quot 

. - . 
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grdue in defcenfit abtinehit , aquabitur utU9ni direB^t ordinat tm 
applicatarum in parabola , cuiut diamtter fit reUa ittngenr prt- 
diHum centrum cum punMo ilio’ fpat^yVnde ex quiete cepit gra- 
ue defcendere^ 

I ^ Sio paraboTa> ciirits diameter ad. Concipiatur graue «hic 
■ j ratv>ne defccndere ex quiete per ad vrrsits centrum tb, fiuc 
illud fit centrum commune grauium , fiuc paxticuLare i vtin. fia- 



gnriiarqtuGbus Hifmicefrmis pojrtiSus temporis xquares^veroertatis 
gnuhrs acquirat versiitsipfum centrum- d rafiiimptirqueta«^diio> 
qtkibutuis pttndis &* o^ordinatim appricennir nb^ 
Dico impetumrocafem aggregatum in d.^ ita mre ad impetum^ 
cotatem aggregatiun ki vt ordinati m applicata ad ordina» 
tim applicatana rntetligitur enim ad aliasparteseonftinitata* 

lis curua^adquam protra<fli& in-if , ie. t yVpds cd ■, bn , xzuodk 
ad» / xquetur ratkxirrcciprocx ipftis nb-zd de. Erit d\e ad» I, 
vt infinitefima ,per qtnrr> excedit (a) proximd orefinatara. vicr» 
morem vertici, ad tnfinkeitmam. , per qmnv » ^ excedit proximi 
voifbrmitcr ordinatam' vteimorenv vertici. Atq; ita de exteris ordi» 
natim applicat is ad pratdidam cuvuam . Pbrrdautemparallera ip(t 
.dk ducatur « x versus panes {srxdiAxairux} ciri vtiquenunquana 
occurret, vteunque ith protrahi intelligatur. Quoniam igitur nk 
ordinatiin applicata ii> parabold xqtialiseil omnibus (Tmull infini» 
tcfimb,per quas ordinacf oomesa pplicatp in paraboli inter pumSia 
& », remotior quidfem k vertice excedit ateeramfibi proximana 

vicini»; 

(a) cor. prae. 
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Viciniorem vertici, quemadmodum figura aggregata conci* 

picurexomnibitsfimuladipraincuruani xt ordinarim applicaris 
inter punrfta 0, & n: quod quidem confiiniliter valet de ordina* 
tim applicati in parabola, ac de figuri xtfi/kxcconfcquitur pia* 
nc ita elTc figuram xadkx ad figuram x»ntx ^ vt ordinatiou^ 
applicata de ad ordinarim applicatam 0^. Quarc,fi grauc 4 ita ex 
quiete dcfcenderc inteliigauir per 4 i/, vt in iingutisxquaJibusia* 
finitefimis partibus iplius 4 ^acquirat impertis lingulares propor- 
cionatosordinatim applicatis ad prediJ^am curuam a kj ratio tm* 
petusacquifitiinquadam parte fpatijinfinitelima ad impetunt 
acquilitum in altera qualibet atqualt parte (pati; infinirefima 
aequabitur rationi feciproca: ipfius figurx xxntx zA. figurana^n 
xadkxj hoc eft, rationi reciproce impetus totalis aggregati in tt 
ad impetum totalem aggregatum in d: fiquidem condat eas figu- 
ras proportiooatas fore prxdii^is impetibus totalibus, ciim apra* 
ordinarim applicate , ex quibns omnibus ex figurx aggregata: 
concipiuntur, proportionatx ponantur impetibus fingular^us fuc* 
cefiiuc ii graui 4 in fuodcrcenfuacquifitis. Vtiiuccci impetu sto* 
talis in » ad impetum totalem in d s ita reciproci mora {a) in* 
iinitefima temporis in d ad moram infinicefimam temporis ia». 
Igitur impetus acquilitus in parte fpatij iofinicefima 4 ita erit ad 
impetum acquifitum in alteri xqj(ali parte fpatij infinitefimi ar, 
ATt direfli mora infinitefima temporis ia d ad moram infinitefimana 
temporis in ». Atqui ratio iftacqncipiendi nernos Sc aouos £ac^ 
celfiu^ impetus prqportiotiatbs temporibus, eadem' ipfa eft, quam 
pro hypo:^efi Itauiimus in titulo huius prepofitioais , 'qudd fb^ 
nempe in lingulis «qualibus temporibus {quales vdocicaxis gradus 
i grauiacquiranuir . Igitur /dante hic hjpothefi^ ratio impetus 
cotalisaggregatiinquo 1 ibetpun< 2 oif, ad impetum aggregatum 
in quolibet altero pundo«, xquabitur rationi direiftx ngurarum 
jeadkx, xatitx^hoc ed ipfarum^/r, ordinatarum in ^ 
xabola . Quod erat &c. 

SCHO- 

(a) /^nepri primi, \,huit*t. 
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S C H O L I V M. 

A Tqiic lifc rarfttm locum babct obfcruatio (imilis ilti, quam 
potes, n placet, recolere in fcholio poft fecundam Iniius » 

ADMONITIO. 

R Ationem proedidiam augendi impetus deorfutn appellabimus 
Li poltcrum Kypothclin Galila;anan>. 

I 

L PROPOSITIO DECIMA QV ART A. 

E St^ quadrans drettir d ac , eurus centrum d . Sint etiam dua 
femiparahoU- ,• quarum axis ad ; vna dak , altera dar . 

Porro /it minor ipsa 
d k } ipfa vero d k pojfit 
duplum quadratum ipfius 
de . Dico lineam paraboli» 
eam a k cadere totum extra 
qttadrantem circuli^ fed non 
etiam lineam parabolicam 
a r. 

N Am,firmpta ^^dupla 
s ipfius d a , fcu d e, 
quadratum ordinat* d k 
aequale erit duplo quadrato 
</r,fiuc vni redtangido/Z/aibi 
atque adc6« erit latus rc- 
«ftum paraboi* da k . lam 
a quolibet plindto ^ ipfius 
4^ ordinetur in circulo ipfa hn i icbt in parabola ^<*k. Con- 
fiat b t maiorem fore quam bni fiqiiidem quadratum *qualc 

. . r ■ erit 
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erit re(%angulo ^4i>,cuin quadracurn inaequale fit minori ret^an- 
giilo M h b . Atque ita dc quibufuis aljjs ordinatim applicatis ab 
eodem pund^o axis d d . Igitur linea parabolica a k cadit tota_* 
extra quadrantem circuli . Quod erat priore loco demonftran- 
dum . 

lam vero, lineam alteram parabolicam 4 rnon cadere totam _4 
extra quadrantem circuli, fi pun<!ium r incidat in pun;flum c , 
aut inter pun<!ia e St. df res edex fe fatis perfpicua. Itaque pun* 
dum r fitum fit inter punda ( ^ St b . Latus autem redum para- 
bolx da rlitquxdam 4^, quae minor quidem erit ipsa ab, fed 
maior ipsd 4^. Porro autem fumatur in a d quadam 4 m aequalis 
ipfi^i&S &ordinentur, in circulo quidem x; ^ / 77 / in para- 
bold . Condat eandem ipfam redam fore m x ^ St ml. Nam_4 
quadratum ipHus m x ordinatae in circulo xquatur redangulo 
ambi quadratum autem ipfius m i ordinatx in parabold xquatuc 
redangulo mag^ Hue am b propter squalitatem ipfarum.^ 
dtHygb, Igitur squales inter fc funtipfs Sunt etiam 
ad angulos redos ipH a d 7 ^ eodem pundo m excitats . Quare 
eadem ipfa ed reda mx^ atque ml\ acpropterea linea parabo- 
lica dd r non cadit tota extra quadrantem circuli. Quod erat po- 
Aeriore loco demondrandum . 

COROLLARIVMI. 

« 

H inc i dante communi axe a d, Ci dat quaedam parabol^ 
ddUf cuius latus redum maius dt quam dupla ipfius 4 dy 
poterit alia quxdam linea parabolica, nimirum ipla 4 k, lecare 
angulum contentum fubedcurud paral)olicd duy St circuli cir- 
cunferentid 4r . Quemadmodum, data paraboli dary cuius la- 
tus redum minus ed quam dupla ipdus ady duci poted qux- 
dam alia curua parabolica fecans circunferentiam circuli mtec 
punda dy St X y atque adc6 fecans> etiam aqgulum'conten‘tunL_» 
fub curui parabolica 4 r, & circuli circunferencii4( r Quarta.# 
folius parabolae dakt cuius latus redum squacut tluplae ipdus 

y ndi) 
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radi) proprium id eit , vr (hinre eo communi axe md^ nulU 
alia linea paratwlicafecarepoffit angulum comenmcn Ad> ipsa li> 
nci parabolkl sV, Sc circuli drcimferencia « r. 

COROLLARrVM IT. 

H inc rnrfnm fit, qiidd infinitcfima ordinarim applicata in_j 
circnloab ipfoverrice eadem ipfa ordinarim applican 
hireUigatiirin paraboli d*\. Ctiius rei vlrerfor adhuc, ac facilior 
ratio reddi poreft ; quia nempe redtanguiom , cui zquatur qna« 
dratum tnfinhefimx ordinatar in circulo ab rpforcnicc a , deficit 3 
redangiilo ,cuiaequarurquadracnminfinicciimae ordinate in para- 
boli ab eodem vertice a , per quadratum communi» hgic- 
mle inter verticem « , & eas ordinata» interiere . Hic auteoL^ 
dcfcAus ranqnam nullus habetur apud geomerras . Iraque ille 
ordinare halari debent ranquam arqiialcs , imo lanquam vnica 
eademqiie ipfa ordinata . Quod quidem non valere, fi afTunnatnr 
alia parabola, cum latus, retium matus fit, anc minus quam 
dupla ipfins radi; «d,' faris patebit confideranti. 

PROPOSITIO DECIMAQJ/INTA. 

S y a defeendere $nteUig»tur ex quiete per a d vfque ad 

ipfum centrum d } primd quidem vice iuxts nofiram hypo- 

the/in } tum etiam alterd vice 
iuxta byptthefin Galiloanam ; 
ratit impetuum totalium y quot 
graue a obtinebit in qualibet ea» 
dem htfmitefimd /patif parte , 
aquabitur rationi ordinata in 
quadrante cireuli d a c , tuimt 
centrum d , ad ordinatam in 
femiparabold d a k , cuimt latmt 
reSum aquetnr dupla ipfiut rady a d , qui idem axit fit ehtfdem 
parabola 

f AlTumpto 
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A Sfumpto enim in ad qiiolibcc piincJ^o », ordinetur » ^ in 
circulo , & *r r in parabola. Dico ita cflc impetum rota- 
lem aggregatum in n in dcfccnfu ex quiete per a n iuxta noftram 
hypodiefin od impetum totalem ibidem aggregatum in defeen- 
(u per am iux£i bypocbeiiii Galilasanam, vc ordinata « ^ ad or- 
dinatam n r . Nam impetus acquiHciis in prttud iofinitdma a 
iuKta noflram hypotbeiln, analis isupcXtiiacqmtioD in eadem 
piima snBakefHna a iuxta hypotJiefin (a)<Gaiil«aQam. £(l«mtsa 
infiniteitma ondinau in circido ab ipfo vertice a «quaLs toSuilo- 
fimae ('b) ordinata? in ca parabola da k ab eodem vertice a . Igitur 
ordinalim applicata* in circido j & in ei pargrhoti daj^jib jpfo 
vertice a , proportionantur impetibus iuxta duplicem hypothcfin 
acquiiitis inprimainfiniceruna 4 . At yerb, ii infinitcimia ordinata 
inoircirlo ab ipfo. vertice «a reprarfentare ftatuitur impouimacqui- 
fitum .iuxta nothram hypotheiiuin ipsa primdinfiniteiimd^; etiam 
ordinati ('c^ineodem «circulo repraifentabit impetnm totalem 
aggregaeum in m iq ddconfuex^quictcper^ » iuxta nodram hy- 
pochciiti . Similiter autem-, fi infiaisqlima ordinata in paraboU 
ab eodem «verticem repraelcntaic ilatuftur impetum acquifittmi^ 
iuxta Jiypotliefin Gahlacauam a» eadem prima infiriitefima a}i 
etiam » r ordinata, (d) in eadem. paxabola reprjefentabu impetiirn 
totalem aggrega tum in^ in dcfccnfu cjt quiete per -4» iuxta by^ 
pothefiaGalibeananfi. Igitur* fi.«^ tGprxfcncarc ftatuitur impe- 
ciim.totalcm.a^rcgatum in » iuxta noftram ‘hypothcfin , fimilif 
ter »r reprelentabic inapeciimrtotaicni ibidem aggregatum iuxti 
hypothcfin Galilxaivun. (^arcitaccit impetus tot aTis ^ggKgai; 
eitstn if io defccnfucx quiete .per /i» iuxra noftram hypothcfin , 
ad impetum «oulera «ibidem raggrogauioi indefiscofu ex quiete per 
4 » ioxta hypothcfin^Galileanam^ vt -»<^vordinata »in circulo ad 
» r ordinatam in «a fRtrahola d a Q^od xfAt/dcmoaftrao- 
dum . 

s 

V * ' co- 

{fl) pr*not,%,halui , (o)c»r.i.frM.{c)i,buiuf, (d) ti.buiau 
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COROLLARIVM. 


Q Varc impetus totalis aggregatus in centro din defcenru ex 
quiete pec Md iuxtanoRram hypotheiin , ira eric ad 
^ impetum totalem ibidem aggregatum in defcenfu ex 
quiete per tf^iiixca hvpothefin Galilatanam , vt dc ordinata in 
circulo ad dV. ordinatam in ei paraboli da\Ls nimirum vt qux* 
dam redla ad aliam potentem duplum eiurdem quadratum . 


PROPOSITIO DECIMASEXTA. 

E XiHente d centro aliquo grauium , & angulo b a d rcBo ; 

/i graue quodpiam a defiendere intelligatur ex quiete fecun- 
dum parallelas ipft a d j prima quidem vice motu accelerato iuxta 
hypothefin Galilaanam ; tum etiam altera vice motu accelerato 

_ iuxta nofiram hypothefin ; dum inte- 
rim ipfum graue a aquali in vtraque 
hypothefi^eoque femper aquabili impe- 
tu fertur fecundum parallelas ipfi ab: 
deferibet vtiq\ motu eompofito duas cur- 
uas , vr a r iuxta hypothefin Galilaa- 
nam^ ^ a m iuxta nofiram ; ad quas 
fi d duobus quibttsuis punBis d , ^ c 
ipfius axis a d ordinentur d r m, c t b ; 
Dico ita fore inter (e reSas d r , c t , 
d m , c h , quomodolibet eomparatasi vt 
tempora correfpondentia ex z in & ex a in c iuxta hypothe- 
fin Galilaanam ; atque item ex a in d, & ex tl in c iuxta nofiram 
hypothefin . Rurfum curua a r erit parabolica , 

E t prior quidem pars fatis ex fe manifefla videtur. Quoniam 
enim graue a xquali in vtraque hypothefi , eoque femper 
atqiiabili impetu fertur fecundam parallelas praedida: ab } confe- 

• • ' quens 
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qucns plan^ cft (^X2. noHri primi) vt rcdt* f/, dm^ c h 
qiiomodolibet comparatz ) proportionales Hnt temporibus, in qui- 
bus ex percurri intelliguncur , nimirum temporibus correfpon- 
dentibus ex a\nd^ & ex in r iuxta hypotheHn Galilxanam > 
atque item ex 4 in & cx 4 in f iuxta noftram hypotheiin . Quod , 
erat priore locapropoiitum . 

Pofterior autem pars ita euincitur . Nam impetus aggregati 
ex 4 in & ex 4 in f iuxta hypothefin Galilxanam, proportio- 
nales funt temporibus corrcfpondentibus,nimirum^ex priore pac- 
te huius propodtionis) iplis rc(^is dr^ ct. Illi autem funC incec 
fe, vtredxordinatx in parabola a pundlis dt Sc r ipHus (a) axis 
ad. Igitur prxdiilix r^x dr ^ ct fune ordinatx in paraboli, 
cuius nempe axis ad. Q^raobrem curua ar cH parabolica. 
Quod erat pofteriore loco demonllrandum . 

‘PROPOSITIO DECIMASEPTIM A. 

E sto fi£ura curua d a r , ^uam tangat in quolibet punBo r 
quadam r t, occurrens ipfi d a protraBa in t ,'Sit etiam re- 



Bus angulus a d r . Rttrfum intelligatur curua a r deferibi ex 
duobus motibus ; vno fecundum ad, vel eidem parallelas ; altero 

fecun- 

(’a) 1 huius 
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fcMndfHn d f » parAlkUt y Ac^elcratii y^uA relmrdatif 

in <deuirfu > fue ^(iAroquc yfiue mno mntmm ; protU nimimmpaii 
p^ruipfi4isfirt\p^4^L^r44tt nn>imra . ‘oip9. prima Jmprtum iom^. 
fofitwn in r ,/o/s? ficutMm t Dho ficmtdo itm 

fprcin X in^p^f^m ^insiin tornptnentcin ficandinmi^Xy ^ impetum 
viuum camp(^nentem ficundiim ad, mt ardhjata dx nd ipfnm d c 
interieUwn nempe inteream ordinatam dr y dr zorahrgentemxx • 
jitque ita quidem 3 etiamfi defwipaio rJ/iai 
Udatur d punUo r vertui ptmUnmOyinue 
mm impetuumddreSliQne* 


cwrma pracedeae ertieU 
V0 nimirum pradiBth^ 


r t , • • " 

C Laritatis graeii^cotdiderabiniifsiiMier/oinodo dcfonprtonem 
^«di(^^^nui^>Btmbiima(piuQiiS)orvefsiis pcmdtiijQ -4 . lain 

'nK' ■ 



vera, (I fieri pcJ^cft, rnofus cai^pofTtus ift r-non flc fectmduin con- 
tingentemr/, fcd^feciinaiiin ^nandam 'fccantcm ri^. Q>n(!ac pri- 
mo angulum dii 5 ^iIem'for^,ciFfc^^ aliam 

rci^am n r, qiix & ipfaTwan^ flt^r.afrffiie-ctif iif . (fonflac fecundo, 
qudd,fi grauc quodpiam hal^erep^alcur impetum fc^iquein fecun- 
dum non inibit a Itera rrrviam, vt alius nnpetus fecim- 

qifondam altam diiciftiowafi adiuo^us intclligatur^ qui vti- 
^ue Tat ionenvhabeac nton infiniti paruam ad eiimimpeuim iccua» 
dum r^.Potcli autem manifclium id cflc expropofitionc aj» no- 

ftm 


LIBER ^JRTFS. 

firi libri' pchni. Coattac tertio, qiidd impetus ifte nouiis adiun.' 

dTcdcbebic maior (dum tamen eademdiret^io rccineatnr } A 
maioefuerit ipfe angiiiiK brn : Ex citati quippe propoAcione id 
etiam colligi facile poteil . Q^are, cum angulus miAilincus ifrr# 
maior At anguIo'rC(f^i)inco hrn^ Aeri nequibh , vt graue cita» 
tum impetu quodam fecundum rh ineat viam ipfius curiix 
niA prardidlo impetui femodiim r b adiimgi inibi inrelligatDr im- 
petus alius fccu^tim qitandam aliam diret^ionrm , qni rationem 
babeae non infinite parvam ad cum impetum fectfflddm rh» 
Igitur talis impetus adiimgi deberet in cafn noAto . Hoc aiitcoi 
abfurdum cA : Tunc enim motus compoAcus non foret fccun- 
diim r/&, vt erat hypotheAs, fed fecundum quandain aliam dire- 
«Aionem facientem cum cnrua ra angulum minorem jpfoifrriS. 
Quoniam icitur motus compo()tus ( incclligimus de adotquato^ 
nequit cAc (ccundiim vllam fecancem , is erit omnino fecunduin^ 
contingentem r/, qua; vtiqUe elHcit cum curud ra angulum mi- 
norem quolibet angulo redlilinco . Quod autem ibi in r alius qui- 
dam impetus fecundum quandam aliam direAionem adiungi in- 
celligatur, negotium facere non poteA i quoniam is impetus ratio^ 
nem infiniti paruam dicet ad prxdidtum impetum fecundum con-' 
tingentem rt . Porro autem , quod poAeriore loco demonAran- 
dnm a nobis cA , faciU vtique conAac''ex corollario propoAtionis 
2 y. noAri primi , adiundlia obferuatione in definitione] poA 
14. eiusdem libri . ConAat etiam haec valere, (cH^eferiptio illius 
curuae procedat d pund^o rversu$ a^ fiue incipiat ^unAo a ver- 
sus r, dum fcilicct inuertatur impetuum dired^io .Jtaque con- 
Aani propofita . ' ’ \ 

corolLarivm. \ 

« 


y^^Vodfi impetus vinus componeirs m r fecu nd um ^ d ita fc 
habeat ad impetum vinum componentem fecundum quan- 
daiT^>>f paraHefam «qualem tpfi rd^d r k jconAa- 

b« d conuerfb wn^m rt fore contingentem , Nam motirs com- 
poAcus 
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pofitus erit fecundum (kainetmin rt . Igitur, per praecedentem , 
ipfa r/erit contingens. Idem porro valet , inuersd impetuum di- 
rcdtionr,fi fpc<^ctur defcript io illjus cumae apun(3:o« versus pun^ 
Aumr. 

, PROPOSITIO DECIMAOCTAVA. 

D At i ad eius extremum, quod non fit vertex, tangente figura 
furua, cuius ordinata reprafentmnt tempora totalia in de- 
ficenfu grauium ex quiete vfque ad centrum ,iuxta nofiram hypo- 
thefiu fbabetuT quadratura circuli. 



\ 
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ad ipflim ccntlriiin juxta noArain hypothefln. Data fit etiam/ 
tangens mn^ occurrens da procradlx in n . Dico retiam d n. 
aiqualem ciTe arcui quadrantis circuli dac^ cuius centrum d^ . 

Protrad^aenjm </i«,fiiiTiacur media proportionalis inter///», 
& dh duplam ipfius da . Tum ducatur gr parallela ipfi nm.. 
Se occurrens dm in r. Denique fiat parabola dar, cuius axis 
a di Hanc tanget in r iundta hr. lam vero, cuma parabolica a r 
intelligi potefi deferipta ex duplici motu, vno feinper Kquabili 
fecundiim parallelas horizontali , Se altero fecundum paralle- 
las ipii /»//, naturaliter (a } accelerato iuxta h/pothcftn Galilxa- 
nam. Similiter curua am intelligi potefi deferipta , ex vno qui- 
dem motu femper arquabili feceijdiim parallelas prodici» hori- 
zontali ah, Se altero fecundiim piraltelas eidem /<//, naturaliter 
accelerato (b) iuxta noftranj hypotbefin. Porro oftendemus an- 
tea, impetum horizontalem in deferiptione vnius cnru» xqualem 
clfe impetui horizontali in deferiptione alterius. Et quidem in_ « 
deferiptione eurus parabolicx a r, ita fe habet in r impetus viuus 
componens fccundtnn dr parallelam horizontali ah, ad alte- 
rum impetum viuum fc) componentem, qui cll fecundiim paraU 
Iclam ipfi ad, vt dr ad dh. Conflat antem impetus iflos viiios 
componentes, vnum quidem effe impetum ipfum horizontalem.» 
pofitum femper squabilem in deferiptione illius eurus, alterunz 
autem effe ilium, qui ex quiete aggregari poffe intelligitur ex a in 
d iuxta hypothefin Galilsanam . Viuos, inquam , propter an- 
gulum ( d ) fiy»pef-re^ttm vnius dtreiiiionTS ad- akeram .',Rurfum 
impetus ex qfrtetc aggregandus ex a in// juxta hypothtffin Gali- 
Isanam", ita fe''ha^t ad impetum ni quiere aggregznduau^ 
cx a in d iiixta noflrannf bypothefin , vc-re<3a dg ad quan^ 
dam, qus pofTicdimidiiMn ( C;^ ex ea quadrati^ nempe vt // ^ 
ad da ( efl enim quadratum medis proportionalis //^ squale^ 
Tcd^anguto hda, hoc efl duplo quadrato da) fiue, vt dhzd dgi 
Tandem, in deferiptione eurus '/•»» , ka fe‘habctin m impetuz 

!X « ' .1 f: ' - '.‘.'vinos “ 

(a^ iB. huiut.ih) \6,buiui. {t)prop.frac% (i)indef.pofi 
firi primi, (e) r er. pofi i y . huius . 
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viuus componens fecundum parallelam ipfi 4 i, ad alterum impe- 
tum viuum (a) componentem , qui eft {ccundum d m parallelam^ 
horizontali slf da ad dnty fme, yt dg id d r . Atque hic 
etiam fimilicer conftac, impetus iftos viuos componentes, pofte- 


i ; I 



riorem quidem elTe impetum ipdim horizontalem pofitum femper 
aequabilem in deicriptione cumae 4 Mr; priorem autem efle illum_rf, 
qui ex quiete aggregari pofle intelligitur ex 4 in ^ iuxta nortrara 
hypotbeiln. Igitur,ex aequo, impetus horizontalis femper aequabi- 
lis in deferiptioneeuruae parabolicae' 4 /•, ita fe habet ad impetum 
horizontalem iemper aequabilem iq defcriptionecucuae 4/w, vt dr 
ad d r.. Qijare vnus impetus eft alteri aequalis , 

(i) prop. prdc. 
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Breiiiiis . In defcripcione parabolo;, iitxta hypotheflii Galila;i,> 
impctiiscomponcnces fuiu, \thdzAdr, In dcfcripcionc autem 
nollrse ciiruz,iuxca nodram hypochefim , impetus componen- 
tes runc^vt^/^ ad dr. Cum igitur oilerifum Iit, impetus vertica» 
les in dcfcripcionc vtritisqtie curuaeeile, vc hd ad etiam im. 
pecus horizontales erunt inuicem, vt d r ad dr-^ atque odeo 
zqualcs . 

Quoniam igitur impetus horizontalis in deferiptione vtriusque 
curuzcftjVt dr; coque fcmpcrzqiiabili perfecit grauc a ipfain_i» 
dm squali ipfo tempore defecnfus cx a in d iuxea nodram 
hypotnefin .* confequens pland eft , vt graue a impetu quodam, 
vt //^jfemper zqiiabili, perficere debeat, zquali przdicdo tempo- 
re, redam (a) squalem ipfi da. Atqui grauc <» impetu illo,vc dgy 
fempersquabili (quem vtique odcndtmus aequalem elle illi, qui 
ex quiete aggregari polTe intelligitur ex « in d iuxta nodraro-* 
hypothefin) perficeret, sqtul i prxdido tempore, arcum (b> qua- 
drantis circuli da c. Itaque reda dn squalis ed arcui prsdi- 
do. Quare, doti prsdida tangente figurs eurus, cuius ordina- 
ts reprsfentant tempora totalia in dcfcenfu grauium iuxta no- 
dram hypothefin , habetur quadratura circuli. Q^od erat dc- 
mondrandum . 



••'.i-.- , 

X i : ' PRO-' 

(af mJ7ri frimi . (b) 8. 9 , &t»r, pefi 10 , huius • 
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PROPOSITIO D E G I M A N O N A . 

prdterquam ad verti^m , qualibet Ungente prddtNd 
eurudy habetur quadratura circuli . 


R 



> * 4 • 

R EpetItd enim , quantum attinet ad praefens inflitutum) figu- 
ra praecedentis propoftCionis ; 'data fltquaeuis tangens nh^ 
occurrens da protra(lI:ic. in i&. Pcdinecur nt ad axem a //j atque 
item t k ordinata fit in quadrante circuli dde^ cuius centrum 
Tum fiat htSid quandam /V, y\t k ^Adc: ac rurfum , yt tn 
ad ita /x ad quandam dar. Dico iundiam mr fore con- 
tingentem • Quoniam enim curua a m intelligi potefl deferipta 
ex duplici motu^ in priecedenci propoficione explicato i aequales 


Liber girARTrs. us 

inter /e erunt impetus in fecundum ipfis horizontales 

tn , dm . Rurfum, ita erit in n impetus viuus componens fecun- 
dum horizontalem ad alterum impetum viuiim (a) compo- 

nentem, qui cft fecundum parallelam ipl! iS/, vt/»ad//&. llle 
autem impetus, fecundum parallelam ipfi a /, atqualis e(l illi, qu( 
ex quiete aggregari poffe intclligitur ex « in / iuxta nollram_^ 
hypothedn. Prxterea, ita e(l impetus ex quiete aggregandus ex a 
in t iuxta noftram hypothefin , ad impetum ex quiete aggregan> 
dum ex a in centrum d iuxta noftram(b) hypothelln , vc t k 
de , (lue,vc h t zd fx. Quare,exi(lente impetu horizontali, vc /», 
impetus ex quiete aggregandus ex a in d iuxta nollram hypothe- 
fin erit,vt fx . Igitur, exiftente eodem impetu horizontali, vt d 
praeditius impetus ex quiete aggregandus ex <( in d iuxta noftram 
hypothefin erit, vt dr\ cum ita pofucrimus fxzddr, vt t» zd 
dm» Itaque m r (c) tangens. Ex hac autem tangente condar, 
per praecedentem , haberi quadraturam circuli . Quamobrem , 
datd , praeterquam ad verticem , qualibet tangente praedidae cur- 
uj:, habetur quadratura circuli . Quod erat demonllrandum . 
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PROPOSITIO VIGESIMA. 

D jit* in lineit teHis ratione temporis totalis in defcenpt 
ex fuiete ex a in centrum d > iuxta noeram hypoibt/in > 
ad tempus totale iuxta hypothe/in GaliUastam ^ habetur qtta- 


M 



dratura circuli , Hac autem ratio fmilis eff illi , qua ejt arcus 
quadrantis circuli dac ad reBam petentem duplum quadratum 
ipfitts rady ad. 


D Ata fit ratio prardida , xxdmaddr^ Sit etiam i rm per- 
pendicularis ipfi ad. Confiat 2 . nefiri primi 
quodam femper xquabili pctcurri polle iplas dr^ dm in praedi- 

ais 
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Ais temporibus corrcfpondcntibus . Quare incelligi potcrtinc 
defcriptat dux curux ar, am i quales exhibuimus in propodcio- 
ne 16. huius libri . Porro, exi (tente Jab dupla ipfius da, inter 
eas media proportionalis (it dag, Iiingaturr^, cui parallela 
{\x. m n occurrens dh \nn . lam vero, exdcdudtis in propofitio- 
ne i 9 . huius libri, fatis conitare poteit, quod mn erit tangens . 
Igitur (exeddem prop.) rcAa dn xqualis erit arcui quadrantis 
circuli //«f: vnde habetur quadratura circuli . Rurfum,ita eft 
tempus totale ex a in centrum ^iuxta noHram hypotheiin , ad 
tempus totale ex a in idem centrum d iuxta hypotheiin Galilxa* 
nam , vt dm zAd r, iiue vt dn ad dg, hoc c(t, vc arcus prx> 
diAi quadrantis circuli ad quandam reAam potentem dupluiiL^ 
quadratum ipiius radij ad, Qux erant demondranda . 

PROPOSITIO VIGESIM APRIMA. 

E sto quadrant circuli d a c , cuius centrum d : atque item 
parabola d a r, cuiut latus reBum duplum fit axis a d . De- 
/ignetur in ad quoduis punBum c, d quo ordinentur ck > c 



ad arcum a c , curuam a r. Dico primo ita fore impetum 
talem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta noBram hypothefin, 
ad impetum totalem ex quiete aggregatum ex a in t iuxta hy- 
pothefin Calilaanam , vt ordinata Vt ad ordinatam t n . Dico fi» 
eundo ita fire tempus totale ex a in t iuxta noBram hypothejin^ 
ad tempus totale ex z in x iuxta hypothefin Galilaanam , vt 

e tu 
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IUS ad c.im ordinatam tn. Fnde rurjumydata' in lineis rr~ 
Bh ratione pradi Harum temporum totalium » habetur quadratura 
aircttliydum tamen, alias nota fit longitudo std^^ exifiente d. ten. 
tro aliquo ^ranium . 

\ 

E t priina quidem pars congruit cura propoikiouc r j. huius 
libri . Secunda autem ita cuincitur . Nam tempora tota* 
)ia ex quiete ex a in r, & ex in dcncrum d iuxta aoilrara kypo- 
ihetin, proportionalia Aint (a) arcubus ka^ sa. KurCum tem- 
pora 'totalia cx quiete cx.<a ia iuxta uoiltara hypotheda , Sc 


A 



itixta Gani^anam, proportionalia funt (b) arcui ri*, & ordT- 
natat dr . Tanden» tempora totalia ex quiete ex 4 m & ex 
in t iuxta hypothelin Galilaranam , proportionalia funt (c) ipds 
ordinalis /».Igitiu:>cx atquo>tcmpus totale ex 4 in / iuxta 
noftram hypothedn,ka cft ad tempus totale ex 4 in / iuxta hypo- 
theiin Galilxanam» vt arens ka ad cana ordinatam / n. C^od 
erat fecundo loco demon lirandum. 

Porro, data in litiei* rcillis ratione poflrcraorum horum_» 
temporum , 'habebitur vtique linea r:(^a aequalis arcui >64; vnde 
habetur qtiadratura circuli. Q^mobrem conllatic omaia propo- 
fita, ■ ■ ( 

* * > * ‘ * “ ' * i\\ V • . ; 

^ V ' -F.I N I s, •: 

(jd 6 ,buius^ ih) prop.prat, (c) l€. huius', J 
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